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RESUMEN. En esce crabajo se analizan climacológicamence los valores de 
Las cemperacuras medias, máximas y mínimas del Observacorio de Matacán, que 
posee regiscros desde 1945. El estudio de escas variables meceorológicas se cen
era en los datos mensuales, escacionales, anuales y por décadas. Los resulrados 
obtenidos muesrran una tendencia de disminución de la temperatura hasta co
mienzos de los años serenca, seguida de un aumento hasta el final del período 
estudiado; y confirman el carácter continental próximo al extremado del clima 
de Macacán, con inviernos largos y rigurosos, y veranos coceos y cálidos. 

SUMMARY. ln ch is paper we analize che records of mean, maximun and 
minimun cemperatures regiscered in Matacan scacion (Salamanca - Spain), 
whose observacions begin in 1945. The srudy of chcsc meteorological variables 
is centered in che daca by monchly, seasonal, annual and decade periods. The 
obtained resulcs show a crend coa decrease in che cemperature uncil che begin
ning of sevencies, followed by an increase in che crend uncil che end of analyz
ed period. T he resulcs confirm che concioencal near to che extreme limics of che 
climace in chis observacory; chese faces imply rigorous, long wincer and shon, 
warm summers. 

PALABRAS CLAVE. Temperaturas. Tendencia. Cambio climático. 

l. INTRODUCCIÓN 

La cemperatura es una de las variables más importantes en el estud io del clima. 
La apreciación subjetiva que el hombre tiene de la temperatura, sensaciones de frío 
o calor, permite un primer acercamiento a dicha variable, aunque esta aproxima
ción resulta a codas luces relativa e insuficiente. El concepto físico de cemperacura 
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viene ligado a la energía cinética promedio de un con junto de moléculas. Así, la 
mayor velocidad de éscas, determinará una mayor cemperatura. Basada en este ra
zonamiento, la escala Kelvin asigna "su cero" a la sicuación en la que las molécu
las carecen de movimiento. La climatología requiere La medida de la temperatura 
del aire, lo cual conlleva dificulcades, pues es, a menudo, influenciada por nume
rosos factores. Estos factores impiden una exacta determinación. 

Las series de temperatura que a continuación se tratarán vienen expresadas en 
ºC y pertenecen a una garita modelo O .C M . del observatorio meteorológico de 
Matacán (Salamanca). La garita posee, (entre otros aparatos de medida), un cermó
mecro de máximas y mínimas así como un cermógrafo, codos ellos del cipo están
dar para el Instituto Nacional de Meteorología. 

2. TEMPERATURA MEDIA 

La temperatura media diaria se obtiene promediando las temperaturas máxi
mas y mínimas en cada día. La cemperarura media mensual se determina a partir 
de la media de las máximas y media de las mínimas. La cemperacura media anual 
es el promedio de los valores mensuales medios. 

La temperatura media anual de Salam anca ( L945 - 1994), es 12,8 ºC. En la ta
bla 1 se presenta la temperatura media correspondiente a cada mes del año. La 
curva anual de temperaturas medias aparece en la figura 1. Se aprecia con claridad 
el concrasce entre los meses fríos y los cálidos. Cinco meses del año presentan tem
peraturas medias inferiores a 10 °C, mientras que Abril, Mayo, Junio, J ulio, 
Agosco, Septiembre y Occubre superan esa cantidad. Única.menee dos meses, J ulio 
y Agosto, tienen temperaturas medias superiores a los veinte grados. 

T ABLA 1 

TEMPERATURAS MEDlAS MENSUALES EN LA SERIE DE LOS CINCUENTA AÑOS 

E F M A My J JI Ag S O N 0 Año 

T(Máx - Mín) 3.9 5,7 8,5 11,0 14.9 19,6 23,4 22,3 18,7 12,9 7,6 4,6 12,8 

La temperatura media mensual más baja se dio en el mes de Febrero de 1956 
con -0,2 ºC, y la más alta fue en Julio de 1947 y de 1949 con 25,6 ºC. Los años 
con mayor temperatura media fueron 1945 y 1948 , con 14,1 °C, mientras que por 
el contrario, 197 1 con sólo 11,4 ºC fue el más frío. 

El valor de La temperatura media que corresponde a cada mes en cada década 
es la siguiente: 
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F1G. 1. Temperaturas medias mensuales en la serie de los cincuenta años. 

TABLA 11 
TEMPERATURAS MEDIAS MENSUALES POR DÉCADAS 

D~cada E F M A My J JI Ag s o N D 

1945 -1954 3,0 5,6 9,1 12.2 15,0 20,7 24,3 22,8 19,0 14,0 8,7 4,7 
1955 - 1964 4,4 5,6 8,7 11 ,3 16,4 19,9 23,8 22,7 19,3 12,7 6,8 4,1 
1965 - 1974 4,6 5,3 7,4 10,8 14,8 19,0 22,8 21 ,7 17,6 12,6 7,2 3,5 
1975 - 1984 3.9 5.9 8,0 10,4 13,3 19,1 22,2 2 1,4 18,5 12,5 7,5 5,1 
1985 - 1994 3,6 6,3 9.3 10,2 15,2 19,4 23,7 23,0 18,9 12,8 8,0 5,5 

En la tabla III se presenca la temperatura media de cada década: 

TABLA Ill 
TEMPERATURAS MEDIA DE CADA DÉCADA 

Década 1945- 1954 1955- 1964 1965-1974 1975-1984 1985- 1994 

Temperatura 13,2 l3,0 12,3 12,3 13,0 

Por años, el valor de la temperatura media es el que se presenta en la tabla IV. 
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TABLA rv 
TEMPERATURAS MEDIAS ANUALES EN LA SERIE DE LOS CINCUENTA ANOS 

Año T media Año T media Año T media AJ\o T media Allo T media 

1945 14,l 1955 13.9 1965 13,1 1975 11,7 1985 13,0 
1946 12, 1 1956 11,5 1966 12,9 1976 12,0 1986 12,7 
1947 13,6 1957 12,7 1967 12,6 1977 12,2 1987 13,3 
1948 14, l 1958 13,0 1968 13,0 1978 12,2 1988 12,7 
1949 13,8 1959 13,2 1969 11 ,9 1979 12,3 1989 13,9 
1950 13.6 1960 13,0 1970 12,4 1980 12,1 1990 13.5 
1951 12,5 1961 13,8 1971 11 ,4 1981 12,9 1991 12,9 
1952 12,8 1962 13,0 1972 11 ,7 1982 12,9 1992 12,8 
1953 13,2 1963 12,6 1973 11 ,9 1983 12,8 1993 11,8 
1954 12,6 1964 13.0 1974 11 ,9 1984 12,1 1994 13.4 
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Ftc. 2. Temperatura media anual y tendencia, 1945 - 1994. 

3. TENDENCIA DE LA TEMPERATURA 

Del examen de las tablas III y IV se extrae que la temperacura media sufre un 
descenso hasca alcanzar el valor más bajo de la serie en 197 1 y posteriormente se 
recupera aunque no se llegan a alcanzar los valores iniciales. En La figura 2 se han 
representado los valores de la tabla IV. Posteriormente se ha buscado La tendencia 
intentando ajustar La serie a una cecea y a un polinomio de segundo orden. 

La aproximaci6n a una recta en dicha representaci6n , muestra una tendencia 
descendente, lo cual conduce a una disminuci6n de la temperatura media anual, 
superior a seis décimas, al cabo de los cincuenta años estudiados. 
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El intento de búsqueda de la cendencia de la cempcracura medfa anual según 
una ecuación de segundo grado revela Ja misma caracceríscica de descenso térmico. 
Sin embargo, se aprecia, que eras un mínimo alcanzado a principios de los años se
cenca, (concretamente hacia 1974, según la curva; 1971 según los dacos), las tem
peraturas medias anuales se recuperan al final del período estudiado. Puede ha
blarse, por canco, de dos períodos con tendencia claramente opuesta. En el 
p rimero, 1945 - 1974 el descenso térmico producido es cercano a 1,5 ºC. Los úl
timos veince años del período estudiado suponen un ascenso en las temperaturas 
medias anuales, lo cual hace que fi nalizados los cincuenta años de estudio, la tem
peratura media anual haya tenido un descenso aproximado de 0,6 ºC. 

Estos resultados obtenidos para el O bservatorio de Matacán pueden compa
rarse con los estudios realizados para la g lobalidad del planeta. Desde 1880 hasta 
1940 el clima de la Tierra cendi6, en general, a volverse más templado. El aumento 
mundial de la temperatura a lo largo de este período fue aproximadamente de 0,5 
ºC. En zonas como el Ártico, este incremento fue de varios grados encre los años 
1920 a 1940, haciendo que el hielo de sus mares d isminuyera en un 1 O % y su es
pesor en 113. 

Después, durante los 25 ó 30 años posteriores, la tierra se enfría, alcanzándose 
en 1960 su valor mínimo (una década anees que en Matacán). Esta disminución de 
temperatura es la más prolongada que se ha conocido desde que existen registros, 
pudiendo añadir también que encre 1945 y 1950 se observó una d isminución gra
dual de la intensidad de la radiación solar global. 
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F1G. 3. Temperatura medía anual y medias móviles de período cinco años. 
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Las variaciones que experimenta la temperatura de un año para otro, pueden 
enmascarar los cambios graduales que son los que marcan la tendencia. Para ana
lizar escas fluctuaciones de otra forma se ha aplicado el método de las medias mó
viles a las temperaturas medias anuales tomando como período o intervalo, cinco 
años. El resultado se muestra en la figura 3. Sabiendo que la temperatura media 
anual en el período considerado es 12,8 ºC, se observa una etapa inicial con tem
peraturas medias superiores aunque con tendencia a disminuir. Esta etapa se pro
longa hasta 1960, ya con una temperatura media por debajo de 12,8 ºC. 

Tras un pequeño ascenso de la serie, se inicia, a parcir de 1962 aproximada
mente, un descenso térmico de más de 1,5 ºC. El mínimo, (11,7 °C según medias 
móviles), se alcanza en 1975, comenzando posteriormence una recuperación tér
mica culminada hacia 1991, donde se ha llegado a la misma temperatura de 1962. 
El comienzo de la década de los noventa parece indicar (acaso), otro período de des
censo térmico. 

4. TEMPERATURA MÁXIMA MEDIA 

La temperatura máxima media mensual se obtiene promediando las tempera
turas máximas diarias. La media de las temperaturas máximas registradas en el 
Observatorio de Matacán durante el período 1945 - 1994 es 18,0 °C. En la tabla 
V se presentan los valores medios mensuales de las temperaturas máximas medias. 

TABLA V 

TEMPERATURAS MAXIMAS MEDIAS MENSUALES EN LA SERIE DE LOS 
CINCUENTA AÑOS 

E F M A My JI Ag S O N D 
T Máx. 7,7 10,2 13,6 16,2 20,2 25,6 29,8 29,0 24,9 18,5 12,4 8,3 
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FtG. 4. Temperatura máxima media mensual. 
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Julio (29,8 ºC) y Agosto (29,0 °C) son los meses de mayor temperatura má
xima media. Por el contrario los meses de Enero (7, 7 ºC) y Diciembre (8,3 ºC) mar
can los mínimos mensuales a lo largo del año. En la figura 4 se presentan los va
lores de la temperatura máxima media, poniéndose de manifiesto la gran diferencia 
entre meses estivales y meses invernales. 

En Julio de 1947 se obtiene la mayor temperatura máxima media mensual, 
33,1 ºC. En 1945 se registra, en Enero, la menor máxima media mensual, 4, 1 ºC. 
La tabla VI expresa la temperatura máxima media por años. 

TABLA VI 
TEMPERATURAS MÁXIMAS MEDIAS ANUALES EN LA SERIE DE LOS CINCUENTA 

AÑOS 

Año TM Año TM Año TM Año TM Año TM 

1945 19,9 1955 18,8 1965 18,I 1975 16,8 1985 18,3 
1946 17,9 1956 16,7 1966 18,0 1976 17,1 1986 17,8 
1947 19,2 1957 17,9 1967 18,0 1977 16,8 1987 18,4 
1948 20,l 1958 18,0 1968 18,4 1978 17,l 1988 17,9 
1949 19,3 1959 17,9 1969 16,9 1979 17,0 1989 19.6 
1950 19,2 1960 17,6 1970 18,0 1980 17.3 1990 19,l 
1951 17,4 1961 19,0 1971 16,8 1981 18,4 1991 18,5 
1952 18,0 1962 18,5 1972 16,5 1982 l 7,9 1992 18,5 
1953 19,l 1963 17,8 1973 17,6 1983 17,9 1993 17,2 
1954 18,1 1964 18,6 1974 17,0 1984 17,0 1994 18,9 

En 1972 se obtiene la menor temperatura máxima media, con 16,5 ºC. 1948 
es el año coa mayor temperatura máxima media, con 20, 1 ºC. El promedio men
sual por décadas es: 

TABLA VII 
PROMEDIO MENSUAL POR D~CADAS 

(TEMPERATURA MÁXIMA MEDIA) 

Década E F M A My J Jl Ag s o N D 

1945 - 1954 7,0 10,3 14,5 17,9 20,l 27,3 31, 1 29,8 25,9 19,9 13,7 8 ,3 
1955 - 1964 8,0 10,1 13,4 16,'.:i 21,8 25,4 29,7 29,2 25,2 18,2 11,6 8,0 
1965 - 1974 8,0 9,6 12,5 16,l 20,2 25,0 29,'.:i 28,3 23,8 18,4 11,7 7,1 
1975 - 1984 7.8 lO,O 12,9 15,5 18,3 24,8 28,4 27,7 24,5 17 ,8 12,1 8,5 
1985 - 1994 7,8 11,0 14,8 15,2 20,9 25,4 30,5 29,9 25,3 18, l 12,8 9,4 

SALAMANCA, Revista de Escudios, 39, 1997 401 



J. M. ShNCHEZ - C. TOMAS - F. DE PABLO 

Por escaciones climáticas resulta la siguiente tabla: 

TABLA VIII 
PROMEDIO ESTACIONAL POR DÉCADAS 

O«ada Primavera Verano Ocoi\o Invierno 

1945 - 1954 17 ,) 29.4 19,8 8,5 
1955 - 1964 17,2 28,J 18,3 8,7 
1965 - 1974 16,3 27,6 18,0 8,2 
1975 - 1984 15,6 27,0 18,l 8,8 
1985 - 1994 16,9 28,6 18,8 9,4 

Los veranos con cemperacuras máximas medias más elevadas se produjeron en 
la década de 1945 - 1954. Los inviernos con máximas medias más bajas ocurrie
ron en el decenio 1965 - 1974. El promedio por escaciones se resume: 

TABLA IX 

TEMPERATURA MÁXIMA MEDIA POR ESTACIONES EN LOS CINCUENTA AÑOS 
ESTUDIADOS 

Primavera Verano Ocoño Invierno 

16,7 28,l 18,6 8,7 

Para concluir el estudio sobre las temperaturas máximas medias, la tabla X 
presenta el valor por décadas. 

TABl..A X 
TEMPERATURA MÁXIMA MEDIA POR DÉCADAS EN LOS CINCUENTA AÑOS 

ESTUDIADOS 

O« a da 1945 - 1954 1955 - 1964 1965 - 1974 1975 - 1984 1985 - 1994 

18,8 18,1 17,5 17,3 18,4 

Se observa un descenso en las cuatro primeras décadas y una recuperación cér
mica en la última. 
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5. TEMPERATURA MÍNIMA MEDIA 

La temperatura mínima media mensual es el promedio de las temperaturas 
mínimas diarias. En el período 1945 - 1994, se obtiene un promedio anual de 5 ,6 
ºC, y los siguientes valores mensuales: 

TABLA XI 
TEMPERATURAS MÍNIMAS MEDIAS EN LA SERIE DE LOS CINCUENTA AÑOS 

Tmín. 

E F M A My J JI Ag S O 

-0,5 0,2 1,9 3,7 7,0 10,6 12,9 12,4 10,2 6,3 
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F1G. 5. Temperatura mínima media mensual. 
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flG. 6. Temperatura media y media de máximas y mínimas. 
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Enero es el mes con mínimas medias más bajas pues no superan en media los 
cero grados. Así mismo Febrero (0,2 ºC) y Diciembre (0,3 ºC) presentan tempera
turas mínimas medias inferiores al grado Celsius. Julio y Agosto representan el 
caso contrario, al superar los doce grados, concretamente 12,9 ºC y 12,4 ºC res
pectivamente. 

Febrero registró en 1956 una mínima media de -4,8 ºC. Por el contrario el año 
1949 en el mes de Julio se obtiene la mínima media más alta de los cincuenta años 
estudiados, 15,0 ºC. 

En la tabla XII se presentan las temperaturas mínimas medias anuales. De su 
análisis se extrae que 1973 (en Enero, Febrero, Marzo, Abril, Noviembre y Di
ciembre no se superaron los 2 ºC de T mío> resultó el año con más bajo valor, 4,2 ºC 
y que 1955 (no cuvo ningún mes con Tmín por debajo de O °C), es el de temperatura 
mínima media más alta, 7 ,2 °C. 

TABLA XII 
TEMPERATURAS MÍNIMAS MEDIAS ANUALES EN LA SERIE DE LOS CINCUENTA 

AÑOS 

Año Tm Ailo Tm Ailo Tm Año Tm Año Tm 
1945 6,3 1955 7,2 1965 5,8 1975 4,7 1985 5,7 
1946 5,3 1956 4,5 1966 6,1 1976 4,8 1986 5,7 
1947 6,8 1957 5,4 1967 5,0 1977 5,6 1987 6,6 
1948 6,4 1958 5,8 1968 5,7 1978 5,3 1988 5,8 
1949 6,2 1959 6,6 1969 5,3 1979 5,7 1989 6,8 
1950 5,8 1960 6,4 1970 5,0 1980 4,8 1990 6,5 
1951 6,0 1961 6,5 1971 4,7 1981 5,2 1991 5,6 
1952 5,8 1962 5,6 1972 4,8 1982 5,7 1992 5,5 
1953 5,4 1963 5,6 1973 4,2 1983 5,2 1993 4,9 
1954 5,1 1964 5,6 1974 4,5 1984 5,4 1994 6,1 

La temperatura mínima media mensual por décadas es la siguiente: 

Tabla Xlll 

PROMEDIO MENSUAL POR DÉCADAS 

Década E F M A My J JI Ag s o N D 

1945 - 1954 -1,2 -0,2 2,3 4,4 7,2 11,0 13,2 12,5 10,3 7,0 3,3 0,8 
1955 - 1964 o.s 0,3 2,9 4,0 7,8 10,9 13,0 12,6 11,3 6,2 1,6 -0,1 
1965 - 1974 -0,l 0,1 0,9 3,3 6,5 9,9 12,6 ll,8 9.2 5,8 1,9 -0,8 
1975 - 1984 -0,7 0,6 1,4 3,3 6,0 10,2 11,9 11,9 9,7 5,9 1,9 0,8 
1985 - 1994 -1,2 0,4 1,9 3,5 7.S 11,0 13,7 13, 1 10,7 6,7 2.8 1,0 
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Los meses de Enero de la primera y última décadas ofrecen los promedios más 
bajos y, además, iguales. El valor más elevado corresponde al mes de Julio de la úl
cima década. 

Si se escudian las temperaturas mínimas medias por estaciones climáticas a tra
vés de las cinco últimas décadas se obtiene la siguiente tabla. 

Tabla XIV 
PROMEDIO ESTACIONAL POR DÉCADAS, (TEMPERATURA MÍNIMA MEDIA) 

Dkada Primavera Verano Oioño l nVlt'rllO 

1945 - 1954 4,6 12,2 6,9 -0,2 
1955 - 1964 4,9 12,2 6,4 0,2 

1965 - 1974 3,6 11,4 5,6 -0,2 
1975 - 1984 3,5 11,3 5,8 0,3 
1985 - 1994 4,3 12,6 6,7 0,1 

A la vista de la rabia anterior se concluye que las temperaturas mínimas me
dias más bajas se produjeron en los inviernos de Ja década 1945 - 1954 y en los de 
1965 - 1974. El decenio con mínimas más elevadas en verano es el de 1985 - 1994. 

La media por estaciones es: 

TABLA XV 
TEMPERATURA M1NJMA MEDIA POR ESTACIONES EN LOS CINCUENTA AÑOS 

ESTUDIADOS 

Primavera Verano Otoño Invierno 

4,2 12,0 6.3 o.o 

En relación con la temperatura mínima media solo falca incluir la media de 
cada uno de los decenios escucliados. 

TABLA XVI 
TEMPERATURA MÍNIMA MEDIA POR DÉCADAS EN LOS CINCUENTA AÑOS ESTU

DIADOS 

1945 - 1954 1955 - 1964 1965 - 1974 1975 - 1984 1985 - 1991 

5,9 5,9 5, l 5,2 5,9 

Los valores resulcances son constantes (5,9 °C), salvo desde 1965 hasca 1984, 
donde se aprecia un notable descenso. 
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6. TEMPERATURA MAXIMA ABSOLUTA 

La temperatura más alta que se produce a lo largo del año se localiza en los me
ses de verano. En los cincuenta años estudiados los máximos anuales se registraron 
en los meses siguientes: 

TABLA XVII 
MESES EN LOS QUE SE REGISTRA LA TEMPERATURA MÁXIMA ANUAL, 

FRECUENCIA Y % 

MES Frecuencia 'K: 

Junio 3 6 
Julio 32 63 

Agosco 14 27 

Septiembre 2 4 

Tanto la frecuencia como el % están hallados respecto a 51 máximos a pesar de 
sólo estudiar 50 años. Ello se debe a que la temperatura máxima de 1952 se ob
tuvo en los meses de Julio y Agosto. La temperatura máxima absoluta registrada 
en el Observatorio de Matacán durante el período 1945 - 1994 es 39,8 ºC, que se 
alcanzó enjulio de 1947. 

La máxima absoluta que se ha dado en cada una de las cinco décadas estudia
das ha sido: 

TABLA XVIII 
MÁXlMA ABSOLUTA EN CADA UNA DE LAS CINCO D~CADAS ESTUDIADAS 

Año 

Mes 

TM 

1945 · l9H 

1947 

Julio 

39,8 

1955. 1964 

1958 

Julio 

39,5 

1965. 1974 

1966/1968 
J ulio/J uní o 

38,0 

1975. 1984 

1981 

Junio 

36,6 

1985-1994 

1993 

Julio 

38,2 

La máxima absoluta en cada uno de los cincuenta años (1945 - 1994) se mues
tra en la tabla XIX: 
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TABLA XlX 
TEMPERATURAS MÁXIMAS ABSOLUTAS ANUALES EN LA SERIE DE LOS CINCUENTA AÑOS 

Año (mes) T máx. Año (ml.'s) T m:!x. Año (mes) T máx Año (mes) T máx. Año (mes) T máx. 

1945 (JI) 38,4 1955 (Ag) 35,6 1965 (Ag) 37,0 1975 (Ag) 35,0 1985 (JI) 36,0 
1946 (JI) 39,0 1956 (JI) 35.3 1966 (JI) 38,0 1976 (Ag) 35,6 1986 (JI) 36,0 
1947 (JI) 39,8 1957 (Ag) 39.0 1967 (JI) 36,5 1977 (Ag) 32,6 1987 (Ag) 38,2 
1948 (JI) 38,2 1958 (JI) 39,5 1968 (J) 38,0 1978 (JI) 35,5 1988 (S) 37,2 
1949 (JI) 39,6 1959 (JI) 38,6 1969 (JI) 36,5 1979 (JI) 35,0 1989 (JI) 37,2 
1950 (J) 38,6 1960 (JI) 36,0 1970 (JI) 34,2 1980 (Ag) 35,l 199001) 37,2 
1951 (JI) 39,6 1961 (Ag) 34,5 1971 (S) 33,6 1981 O> 36,6 1991 (Ag) 37 ,3 

19)2 (Jl-Ag) 35,6 1962 (Ag) 36,0 1972 (JI) 33,4 1982 (JI) 35 ,5 1992 (JI) 36,8 
1953 (Ag) 36,6 1963 (JI) 35,0 1973 (JI) 35,6 1983 (JI) 34,0 1993 (JI) 38,2 
1954 (JI) 38,3 1964 (JI) 36,0 1974 (JI) 35,4 1984 (JI) 36,0 1994 (Ag) 35,6 

Los 39,8 °C de 1947 marcan el máximo de la serie mientras que los 32,6 ºC de 
1977 son el mínimo. 

39 

l! 38 

t 37 

l 38 

¡ 35 

33 
y= -0,0461x + ':IT;T':t!J 

y= o.005oc2 -o,29931c • 39,93 

-- o - T. máldlTm a . 
-Linea 
-Pd. (g. 2) 

F1c. 7. Temperaturas máximas obsolutas anuales y tendencia, 1945 - 1994. 

En la figura 7 se representan las temperaturas máximas absolutas anuales de la 
serie escudiada. La aproximación a una recta en dicha representación, muestra una 
tendencia descendente, lo cual conduce a una perdida de cemperatura máxima ab
soluta anual, al cabo de los cincuenta años estudiados, de 2,3 ºC. Este descenso tér
mico se pone igualmente de manifiesto si se sust ituye la serie por una función po-
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linómica de segundo orden. Así mismo se adivina una recuperación en las tem

peraturas máximas absolutas anuales que se produce a parcir de mediados de los 
años setenta. 

La curva de la tendencia de las cemperacuras máximas absolutas anuales pre
senta un mínimo hacia el año 1975. Al igual que ocurre con las cemperacuras me
dias anuales, existen dos períodos de tendencias opuestas. En el primero, 1945 -
1975, la serie es descendente, con una pérdida de cuatro grados y medio. En el se
gundo período, 1976 - 1994, se produce una recuperación térmica, (de casi dos 
grados). que lleva a una pérdida final, al cabo de los cincuenta años, de casi dos 
grados y medio. 

Los valores absolutos máximos de temperatura alcanzados por cada mes son los 
mostrados en la tabla XX. Todos los meses tienen valores superiores a los 15 °C. 
Hay que destacar el carácter térmico excepcional del año 1947 pues en él cuatro 
meses presentan el máximo de temperatura en la serie de cincuenca años. 

En la figura 8 se presentan las temperaturas máximas absolutas mensuales. 

TABLA XX 
TEMPERATURAS MÁXIMAS ABSOLUTAS MENSUALES EN LA SERlE DE LOS 

CINCUENTA AÑOS 

E F M A My J JI Ag s o N 

TM 17,4 25.0 25,8 31,0 34,5 38,6 39.8 39.0 37,2 30,5 24,8 
Año 1969 1960 1990 1947 1947 1950 1947 1957 1988 1946 1947 

<45 

40 ···---
35 ..• 

:!! 
:s 

30 1í 
l 25 j 

20 

15 

10 
E F M A My J JI Ag s o N o ,,.. 

F1c. 8. Temperaturas máximas absolutas mensuales. 

o 
18,6 

1994 
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Como dato curioso puede compararse la temperatura máxima absoluta regis
trada en Matacán (39 ,8 ºC) con la máxima en todo el p laneta, (datos hasta 198 1 ), 
que fue 57 "C, alcanzados en 1922 en Azizia (Libia). 

7. TEMPERATURA MÍNIMA ABSOLUTA 

La temperatura más baja que se produce a lo largo del año se localiza en 
los meses otoñales e invernales, concrecamente en los meses de Enero, Febrero, 
Mano, Noviembre y Diciembre. En la cabla XXI se presentan los meses con mí
nimos anuales así como su frecuencia y tanto por ciento. 

La frecuencia y el % están hallados respecto a S 1 mínimos a pesar de sólo es
tudiar SO años. Ello se debe a que la temperatura mínima de 1965 se obtuvo en 
los meses de Enero y Febrero. 

La temperatura mínima absoluta registrada en el Observatorio de Matacán du
rante el período 194 5 - 1994 es -20,0 °C, que se alcanzó en Febrero de 1963. 

La mínima absoluta que se ha dado en cada una de las cinco décadas estudia
das se expone en la tabla XXII . 

TABV. XXJ 

MESES EN LOS QUE SE REGISTRA LA TEMPERATU RA M.ÍNIMA ANUAL, 

FRECUENCIA Y % 

Mes Frecuencia % 

Enero 22 43 
Febrero 10 20 

Mano 4 8 
Noviemb~ 2 4 
Diciembre 13 25 

TABV. XXII 

MÍNIMA ABSOLUTA EN CADA UNA DE LAS CINCO DÉCADAS 

ESTUDIADAS 

Década 1945 - 1954 1955 - 1964 1965 - 1974 1975 - 1984 1985 - 1994 

Año 1948 1963 1972 1983 1985 
Mes Febrero Febrero Enero febrero Enero 

T m -16,2 -20,0 -13,0 -12,6 -10,6 
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La mínima absoluta en cada uno de los cincuenta años (1945 - 1994) se mues· 
era en la tabla XXIII: 

TABLA XXIII 
TEMPERATURAS MÍNIMAS ABSOLUTAS ANUALES EN LA SERIE DE LOS 

CINCUENTA AISJOS 

Ai'io (mes) Tmix. Año (mes) Tmáx. Año (mes) Tmáx Año (mes) T máx. Año (mes) T mix. 

1945 (E) - 10,9 1955 (M) -6,2 1965 (E-F) -8,0 1975 (D) -8,0 1985 (E) -10,6 
1946 (E) -15,6 1956 (0) -10,6 1966 (0 ) -6,2 1976 (E) -7,2 1986 (F) -5,7 
1947 (E) -10,0 1957 (E) -1 1,5 1967 {E) -9.6 1977 (M) -6,0 1987 (E) -7 .5 
1948 (F) -16,2 1958 <E> -7,2 1968 (E) -7,4 1978 (F) -8,0 1988 (N) -8,0 
1949 (D) -8,6 1959 (E) -5,5 1969 (D) -8.4 1979 (0 ) -6,2 1989 (E) -6,6 
1950 (0 ) -10,0 1960 (E) -7,5 1970 (0) -9,0 1980 (0) -9.0 1990 (D) -7,2 
1951 (E) -4,0 1961 (0) -6,5 197 1 (E) - 11, 1 1981 (E) -8,4 1991 (N) -7,1 
1952 (E) -13,0 1962 (D) -10,2 1972 {E) - 13,0 1982 (M) -3.4 1992 (D) -9,5 
L953(E) -7,9 1963 (F) -20,0 1973 (D) -7,2 1983 (F) -1 2,6 1993 (F) -9,4 
1954 (F) - 10,2 1964 (F) -8,0 1974 (F) -5,5 1984 (M) -6,5 1994 (E) -7,6 

Como ya se ha indicado, el valor mínimo de esta serie se alcanza en Febrero de 
1963 con -20,0 ºC. Por el contrario el valor más alto se obtiene en Marzo de 1982 
con -3,4 ºC de temperatura mínima absoluta anual. 

En la figura 9 se representan las temperaturas mínimas anuales del período 
1945 - 1994. La tendencia de dicha serie puede estudiarse aproximándola a una 
función lineal. Ésta informa de un sentido ascendente en la serie, que puede valo-

-1...------------ - -------, 
-3 

-6 

-7LJIDJ~~~n 1 :: 
-17 

-111 
y= O,OBac- 10,524 

111\o 

F1c. 9. Temperaturas mínimas absolutas anuales y tendencia. 
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rarse, a1 cabo de los cincuenta años estudiados, en un aumenco de la temperatura 
mínima absoluta de 3,4 ºC. El ajuste de la serie a través de una función polinómica 
de segundo o tercer orden no aporca gran información respecro a la recta citada. 

Los valores absoluros mínimos de temperatura alcanzados por cada mes son los 
mostrados en la tabla XXIV. Destaca el año 1974, en el cual, los meses de Agosto, 
Septiembre y Octubre marcan las temperaturas mínimas absolutas en los cin
cuenta años estudiados, (1945 - 1994). 

Únicamente en cuatro meses del año, Junio, Julio, Agosco y Septiembre no se 
han regiscrado temperaturas iguales o inferiores a cero grados. 

TABLA XXlV 
TEMPERATURAS MÍNIMAS ABSOLUTAS MENSUALES EN LA SERIE DE LOS 

CINCUENTA AÑOS 

E F M A My J JI Ag S O N D 

Tm -15,6 -20,0 -8,5 -5,5 -2,2 2,0 5,0 4,5 0,4 -4,7 -8,5 - 10,6 
Año 1946 1963 1993 1975 1991 1962 1954 1974 1974 1974 1971 1956 

La temperatura mínima registrada en la Tierra, (datos hasta 198 L ), ha sido de 
-87 ,4 ºC, registrados en la Estación Antártica Soviética de Voscok. 

En la figura 10 se presentan las temperaturas mínimas absolutas mensuales. 

3 

i 
-2 •. 

i -7 
E 
• -12 

-17 

E F M A My J JI Ag S O N D 
m .. 

FtG. 10. Temperaturas mínimas absolutas mensuales. 
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8. OSCILACIONES EXTREMAS: RANGO DE TEMPERATURAS. 

La oscilación es la diferencia existente entre las temperaturas máximas y mí
nimas absolutas. En el Observatorio de Matacán la oscilación extrema que se ha 
dado ha sido 59,8 °C, diferencia entre el valor máximo alcanzado de 39,8 ºC enju
lio de 1947 y el mínimo, -20,0 º C en Febrero de 1963. 

En la tabla XXV figura el rango de temperaturas para cada uno de los cin
cuenta años estudiados. 

TABLA XXV 

RANGO DE TEMPERATURAS EN LA SERIE DE LOS CINCUENTA AÑOS 

Año Rango Año Rango Año Rango Año Rango Año Rango 

1945 49,3 1955 41 ,8 1965 45,0 1975 43,0 1985 46,6 

1946 54,6 1956 45,9 1966 44,2 1976 42,8 1986 41,7 

1947 49,8 1957 50,5 1967 46,1 1977 38,6 1987 45,7 

1948 54,4 1958 46,7 1968 45,4 1978 43,5 1988 45,2 

1949 48,2 1959 44,l 1969 44,9 1979 41,2 1989 43,8 
1950 48,6 1960 43,5 1970 43,2 1980 44,l 1990 44,4 
1951 43,6 1961 41,0 1971 44,7 1981 45,0 1991 44,4 
1952 48,6 1962 46,2 1972 46,4 1982 38,9 1992 46,3 
1953 44,5 1963 55,0 1973 42,8 1983 46,6 1993 47,6 
1954 48,5 1964 44,0 1974 40,9 1984 42,5 1994 43,2 

80 ..----

y= -0, 1141x +48,259 

Ftc . 11. Rango de temperaturas y tendencia, 1945 - 1994. 
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El año con mayor rango es 1963 con 55,0 °C (ello es debido a la baja tem
peratura mínima de ese año, -20,0 ºC). El caso contrario es 1977 con un rango de 
38,6 ºC. El promedio de oscilaciones extremas anuales es 45,4 ºC. 

En la figura 11 se representa el rango anual de temperaturas. El ajuste a una 
recta de dicha serie muestra una tendencia claramente descendente. Este descenso 
térmico se cuantifica en 5,7 ºCal término del período 1945 - 1994. 

Estudiando la figura 11 y su tendencia, se concluye que los años son cada vez 
más suaves, menos extremos. En la figura 12 se muestra, en un gráfico de colum
nas, las desviaciones del rango respecco al rango medio al final de los cincuenta 
años (44,5 °C). Destaca significativamente el año 1963 por ser el más extremo de 
la serie. En las figuras 13 y 14 se han realizado g ráficos similares. Las desviaciones 
son de la serie obtenida con el procedimiento de medias móviles de período 3 y 5 
respectivamente. De esta forma se evitan peculiaridades de años concretos y puede 
estudiarse más estrictamente la tendencia. La figura 14 muestra tres períodos di
ferentes. En el primero, aproximadamente hasta 1973, la desviación es positiva, 
años extremos. Desde 1973 hasta 1987 aproximadamente, aparece otra erapa de 
años suaves. Se concluye la serie, hasta 1994, con otro período de años con rango 
superior a la media, aunque sin llegar a las desviaciones de la primera etapa. En las 
figuras 15, 16, 17, 18, 19 y 20, se analizan desviaciones en períodos de 30 años, 
por ser éste el número de años aconsejado por la O. M. M. 
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Frc. 12. Desviación anual del rango de temperaturas, 1945 - 1994. 
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F1G. 13. Desviación anual del r.tngo de temperatura sobre medias móviles, período 3. 
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Flc. 14. Desviación anual del rango de temperatura sobre medias móviles, período 5. 

La figura 15 represenca Ja desviación del rango de temperaturas respecto al 
rango medio del período 1945 - 197 4. Éste, 46,4 "C, es algo superior al de los cin
cuenca años. Dicha figura puede compararse con la número 16, donde se analiza el 
mismo período temporal pero las desviaciones son respecto a medias móviles de 
período 3. No se ha utilizado período 5 al considerar que treinca años son pocos 
para dicho período. Se observa que los años cencrales de la serie tienen desviacio
nes variantes mientras que los iniciales son positivos y los finales negativos. 
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La figura 1 7 refleja desviaciones del período 195 5 - 1984. A pesar de contar 
con el año (1963), el de mayor rango en el coral de los cincuenta años, el rango me
dio de la treintena es inferior al del medio siglo, aunque sólo en dos décimas. En 
la figura 18, con desviaciones sobre medias móviles, se aprecian desviaciones posi
tivas hasta el año 1973 y negativas hasta 1984. 

La figura 19 analiza el período 1965 - 1994, cuyo rango medio, 44,0 ºC, es in
ferior al de la serie completa. Se aprecia en dicha figura, y más en la 20 (desvia
ciones sobre medias móviles) que el rango de temperaturas es más constante y ho
mogéneo, sin grandes desviaciones ni positivas ni negativas respecto a la media. 

En la figura 21 se muestran las oscilaciones máximas y medias mensuales: 
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F1c. 15. Desviación del rango de T, 

1945 - 1974. 
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F1G. 17. Desviación del rango de T, 

1955 - 1984. 
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F1c. 16. Desviación sobre medias 
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f1G. 18. Desviación sobre medías 
móviles (3). 
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F1G. 19. Desviación del rango de T, 
1965 - 1994. 

F1G. 20. Desviación sobre medias 
móvi.les (3). 
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FrG. 21 . Rango mensual de temperaturas, medio y máximo. 

La gráfica correspondiente a la oscilación media es una curva suavizada, con 
máximo, Qunio, 27,9 ºC), en los meses cálidos y mínimo, (Diciembre, 19,6 ºC), 
en los invernales. 

Las oscilaciones extremas presentan una distribución menos uniforme con tres 
máximos diferenciados: Febrero, 34,4 ºC, Mayo, 35,1 ºC y Septiembre, 34,5 ºC. 
Por meses, la oscilación extrema media es la siguiente: 

416 SALAMANCA, Revista de Escudios, 39, 199i 



ANÁLISIS O.JMÁTICOS DE LA TEMPERATURA Y SUCESOS ASOCIADOS 

TABLA XXVI 
OSCILACIÓN EXTREMA MEDIA MENSUAL 

E F M My J JI Ag S O N D 

R 20,4 21,9 24,2 25,2 26,9 27,9 27,8 27,5 27,3 25,l 22,6 19,6 

El rango máximo en la serie de los cincuenta años para cada mes se presenta 
en la tabla XXVII, así como el año en que se produjo. 

TABLA XXVII 
OSCILACIÓN EXTREMA MENSUAL Y AÑO DE SU REGISTRO 

E F M A My J JI Ag S O N D 

RM 28,4 34,4 30,8 32,2 35,l 33,6 33,3 33,0 34,5 31,0 28,5 27 ,3 
Año 1946 1948 1955 1970 1953 1968 1954 1946 1945 1956 1988 1985 

D e los doce máximos, uno correspondiente a cada mes, de la tabla XXVII, seis 
pertenecen a la primera década, que es, por canto la más extrema. La oscilación ex
trema mensual máxima registrada en cada una de las cinco décadas estudiadas ha 
sido la siguiente: 

TABLA XXVIII 

OSCILACIÓN EXTREMA MENSUAL POR DÉCADAS 

Década E F M A My J JI Ag s o N D 

1945 - 1954 28,4 34,4 29,7 30,0 35,l 31,9 33,3 33,0 34,5 30,0 27,8 22,5 
1955 - 1964 25,0 31,8 30,8 30,2 29,2 31,6 32,2 32,2 31,9 31,0 23,9 24,6 
1965 - 1974 25,6 24,8 29,6 32,2 32,0 33,6 30,0 30,5 32,7 28,8 28,l 21,2 
1975 - 1984 23,3 28,1 29,4 30,9 30,8 32,2 30,3 29,4 31,4 29,6 27,8 23,5 
1985 - 1994 22,3 25,4 30,l 31,8 32,7 31,4 32,6 32,9 34,2 27.8 28,5 27,3 

La oscilación extrema de cada década ha sido: 

TABLA XXIX 
OSCILACIÓN EXTREMA EN CADA DÉCADA 

Década 1945 - 1954 1955 - 1964 1965 - 1974 1975 - 1984 1985 - 1994 

Rango 56,0 59,5 51,0 49,2 48,8 

Para concluir, y como noca curiosa, puede compararse el mayor rango en el pe
ríodo 1945 - 1994 del Observatorio de Matacán , (59,8 ºC) con la mayor oscilación 
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registrada en el planeta (datos hasta 1981) que es de 101,3 ºC. Dicho rango per
tenece a la ci udad siberiana de Verkhoyansk, en donde las temperaturas máximas 
llegan a alcanzar 31,5 ºC, mientras que las mínimas descienden hasta -69,8 ºC. 

9. TEMPERATURAS A LAS 7 - 13 y 18 HORAS 

Medir las temperaturas en estas tres horas es importante pues ofrece una re
ferencia del amanecer, punto medio y crepúsculo de cada día. La cemperacura me
dia anual, correspondiente a cada una de escas horas es: a 7 horas: 7 ,O ºC, a 13 ho
ras: 16,2 ºC, a 18 horas: 15,0 ºC. 

La temperatura media anual a partir de las observaciones a las 7, 13 y 18 ho
ras es 12,7 ºC, algo inferior a la media obtenida al hacer la media aritmética de má
ximas y mínimas, cuyo valor es 12,8 ºC. 

La temperatura media de cada mes, a las 7, 13 y 18 horas es la siguiente: 

TABLA XXX 

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL A LAS 7, 13 Y 18 HORAS 

E F M A My ) JI Ag s o N D 

a 7 h. 0,9 1,4 2,8 4,9 8,9 13,0 15,0 13,7 ll,l 7,3 3,5 l,8 
a 13 h. 6,l 8,4 l l,8 14,3 18,2 23,2 27,6 26,8 23,l 16,8 10,9 6,8 
a 18 h. 4,8 7,4 11,013,6 l 7,5 22,7 27,4 26,5 21 ,6 14,5 8,5 5,l 

La figura 22 presenta los valores térmicos medios en cada mes del año a las 7, 
13 y 18 horas. 

30 --- - - - -·- -·------- - -
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F1G. 22. Temperatura media mensual a 7, 13 y 18 horas. 
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La temperatura media anual a las 7, 13 y 18, queda reflejada en la tabla XXXI. 

TABLA XXXl 
TEMPERATURA MEDIA ANUAL A LAS 7, 13 Y 18 HOR AS 

Año a 7 h. a 13 h. a 18 h. Año a 7 h. a 13 h. a 18 h. 

1945 7,9 17,7 16,8 1970 6,2 16,2 14,9 

1946 6,8 15,3 14,3 1971 5,8 15, l 13,3 
1947 8,1 17,2 15,5 1972 6,4 15,1 13,5 
1948 8,0 18,1 15,9 1973 5,4 16,3 14,0 
1949 8,0 17,5 15,9 1974 5,9 15,6 14,1 
1950 7,7 17,5 15,7 1975 6,0 15,5 13,9 
1951 7,6 15,6 14,2 1976 6,2 15,6 14,2 

1952 7,5 16,2 14,2 1977 6,9 15,5 14,2 

1953 6,9 17,2 15,6 1978 6,5 15,7 14,5 
1954 6 ,7 16,3 14,8 1979 7,0 15,5 14,4 

1955 8,5 17,4 15,9 1980 6,1 15,6 14,5 
1956 6,0 15,2 13,4 1981 6,6 16,5 15,6 
1957 7,0 16,5 14,7 1982 7,1 16,0 15,5 
1958 7,5 16,6 14,9 1983 6.4 16,1 15,1 
1959 8,3 16,2 14,9 1984 6,6 14,9 14,7 
1960 8,0 16,l 14,9 1985 7 ,1 16,2 15,8 
1961 8, 1 17,3 16,0 1986 6,9 15,6 15,5 
1962 7,0 16,6 15,3 1987 7,9 16,l 15,8 
1963 7,1 16,0 14,8 1988 6,9 15,8 15,2 

1964 7,2 16,6 15,4 1989 8,0 16,9 16,8 

1965 7,3 16,4 15,4 1990 7,7 16,4 16,3 
1966 7,4 16,l 15,3 1991 6,9 16,l 15,7 
1967 6,5 16,2 15, l 1992 6,8 15,9 15,9 
1968 7,0 16,8 15,3 1993 6,5 14,6 14,5 
1969 6,6 15,2 13,9 1994 7,4 16,5 16.3 

10. ESTACIONES TÉRMICAS 

Teniendo en cuenta los promedios de las temperaturas medias diarias podemos 
señalar el comienzo de las estaciones del año. Se toma el criterio de llamar verano 
a la época del año en que el promedio de la temperatura diaria, considerada ésta 
como la media entre las temperaturas máxima y mínima del día, es igual o supe
rior a 1 7 ,O ºC: llamamos estación de invierno a la constituida por el período de 
tiempo en que dicho promedio es inferior a 10 °C. Las estaciones de otoño y pri
mavera están comprendidas entre ambas estaciones extremas. La primavera y el 
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ID Otono 
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lil Invierno 
4E)OA, 

f1G . 23. Oul"'.tción de cada estación climatológica. 

otoño climático cienen una escasa duración, ya que entre ambas estaciones sola
mente ocupan eres meses al año. Por el contrario, canco el verano, y sobre codo el 
invierno, son largos. 

En la tabla XXXII se muestra el intervalo de temperatura media correspon
diente a cada estación así como el período abarcado y duración en días, (datos re
feridos exclusivamente al período 194 5 - 197 4). 

TABLA XXXJI 
ESTIMACIÓN DE LA D URACIÓN Y LOCALIZACIÓN DE LAS ESTACIONES 

Esraci6n climarol6gica Intervalo de ("C) Período de cada escnción Duración (días) 

Invierno < 10 28 -X a 11 - IV 167 
Primavera 10 a 17 12 - IV a l O - VI 60 

Verano > 17 l l - VI a 23 - IX 105 
O coño 17 a 10 24 - IX a 27 - X 34 

11 . HELADAS, DÍAS CON TEMPERATURA MÍNIMA $ O "C 

Un día de helada es aquel en el que la temperatura mínima es igual o inferior 
a O ºC. Este valor de cemperacura puede alcanzarse por diversos factores, lo cual im
plica que las heladas se clasifiquen en eres cipos en función de la causa que las pro
duzca. 

El primer cipo escá constituido por las heladas de irradiación, son locales y ca
racterísticas de cielos despejados, viento en calma, aire frío y seco e inversión de 
temperatura junco al suelo. Cuando el cielo esca despejado el aire se calienta du
rante el día por la acción de la radiación solar (onda corca) y se enfría durante la 
noche (onda larga). Al enfriarse el suelo, se produce una inversión de cemperacura, 
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estabilizando el aire y pudiendo existir grandes diferencias de temperatura entre 
capas próximas superpuestas. Son heladas con mínimas temperaturas de madru
gada. 

El segundo tipo está constituido por las heladas de evaporación. El agua de
positada sobre las plantas o el suelo se evapora rápidamente produciendo una ba
jada brusca en la temperatura. Escas heladas se producen después de noches des
pejadas y encalmadas, cuando a la salida del sol se evaporan los rocíos y escarchas. 
Otra situación es cuando sopla viento después de chubascos de agua. 

El tercer tipo de heladas son las de advecci6n. Vienen asociadas a olas de frío. 

En los cincuenta años estudiados, período 1945 - 1994 se han registrado 3633 
días de helada, promediando 7 3 días al año. 

TABLA XXXIII 

NÚMERO DE DÍAS DE HELADA POR MES Y PROMEDIO MENSUAL, 1945 - 1994 

Toral 

Media 

E F M A My 

886 689 488 215 27 
17,7 13,8 9,8 4,3 0,5 

J 
o 

o.o 

JI 
o 

o.o 

Ag S 

o o 
0,0 º·º 

o 
76 
1,5 

N 

486 
9,7 

D 

766 
15,3 

Año 

3633 
72,7 

Enero es el mes con mayor número de días de helada, promediando aproxima
damente 18. A continuación, el segundo mes es Diciembre, con 15 y el tercero, 
Febrero, con catorce. Destaca que los promedios de Noviembre y Marzo son muy 
similares. De estos cinco meses destacados, solo Enero ha tenido días con tem
peratura menor o igual que cero todos los años en el período estudiado. Febrero ca
reció de ellos en 1966, Marzo en 1948, Noviembre en 1950 y Diciembre en 1989. 

La tabla XXXIV presenta el número de días con helada en los cincuenta años 
analizados. El año con mayor número de días de helada fue 1973 con 112, produ
ciendose éstos en los meses de Enero, Febrero, Marzo, Abril, Octubre, Noviembre 
y Diciembre. Tres años 1956, 1964 y el citado 1973 sobrepasaron las cien heladas 
anuales. 

En 1948 únicamente se produjeron 34 días de helada, menos de la mitad del 
promedio anual. En dicho año se produjeron 9 heladas en Enero, 7 en Febrero, una 
en Mayo, (nota curiosa que en el año con menor número de heladas se produzca 
una en el mes en el que sólo ba habido días de helada en 17 de los cincuenta años 
estudiados), 9 en Noviembre y 8 en Diciembre. 

La tabla XXXV presenta el número total de días de helada por décadas. Tras 
dos primeras décadas muy similares, en la tercera se experimenta un aumento sig
nificativo, que posteriormente va disminuyendo en las dos décadas posteriores, 
aunque continuado, el número de días de helada, por encima del ocurrido en los 
dos primeros decenios. 
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TABLA XXXIV 

NúMERO DE DÍAS DE HELADA ANUALES, 1945 - 1994 

Año N" de días Allo Nº de días Ai'lo N" de días Año N" de días Año N" de días 

1945 56 1955 51 l96S 64 197S 98 1985 72 
1946 62 1956 103 1966 6S 1976 93 1986 77 

1947 SS 1957 79 1967 76 1977 42 1987 61 
1948 34 19S8 74 1968 61 1978 56 1988 75 
1949 81 1959 48 1969 80 1979 65 1989 52 
1950 75 1960 4S 1970 90 1980 88 1990 68 
1951 53 1961 so 1971 98 1981 93 1991 82 
1952 76 1962 83 1972 61 1982 73 1992 85 
1953 98 1963 46 1973 112 1983 91 1993 90 
1954 85 1964 101 1974 88 1984 64 1994 58 

100 

J .,, eo 
i 

20 

! i ~ ! ~ ~ i ~ i i ! i 1 ~ ~ 
lfto 

F 1G. 24. Número de días de helada en el período 1945 - 1994. 

T ABLA XXXV 
NÚMERO DE DíAS DE HELADA POR DÉCADAS, 1945 - 1994 

Década 1945 - 1954 1955 - 1964 1965 - 1974 19n - 19s4 1985 - 1994 

Nv de días de helada 67S 680 795 763 720 
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12. DÍAS GLACIARES, DfAS CON TEMPERATURA MAXlMA ~O ºC. 

Un día g laciar es aquel en el que la temperatura máxima es igual o inferior a 
O ºC. En los cincuenta años escudiados, período 1945 - 1994, han existido 74 días 
glaciares, con lo cual, cada dos años, hay eres días en los que la cemperacura no as
ciende de los O ºC. 

TABLA XXXVI 
NÚMERO DE DÍAS GLACIARES POR MES Y PROMEDIO MENSUAL, 1945 · 1994 

E F M A My J JI Ag s o N o Año 

Total 27 14 l o o o o o o o l 31 74 
Media 0,5 0,3 o.o o.o o.o o.o 0,0 0,0 o.o 0,0 o.o 0,6 1.5 

Los días g laciares sólo se han producido en los meses de Enero, Febrero, Ma.rzo, 
Noviembre y Diciembre. Éste último mes es el que mayor promedio presenta, 0,6 
días, seguido por Enero con 0,5. 

Al igual que sucedía con los días de helada, Marzo y Noviembre resultan ser 
dos meses muy similares respecto a número de d ías glaciares. 

La tabla XXXVII presenta el número de días g laciares en los cincuenta años 
analizados. 

TABLA XXXVII 
NÚMERO DE DfAS GLACIARES ANUALES, 1945 · 1994 

Año N" de días Año N"~ días Año N" de días Afio N" dt días Año N" de días 

1945 5 1955 o 1965 1 1975 6 1985 l 
1946 3 1956 5 1966 o 1976 1 1986 o 
1947 3 1957 5 1967 2 1977 o 1987 l 
1948 l 1958 o 1968 o 1978 l 1988 2 
1949 l 1959 o 1969 1 1979 o 1989 o 
1950 l 1960 o 1970 l 1980 1 1990 l 

1951 o 1961 L 1971 l 1981 o 1991 o 
1952 l 1962 3 1972 3 1982 1 1992 3 
1953 l 1963 5 1973 1 1983 2 1993 1 
1954 5 1964 o 1974 3 1984 o 1994 o 

El año con mayor número de días glaciares fue 1975 con 6 (codos ellos en Di
ciembre). Tres años 1958, 1959 y 1960 constituyen el período temporal más largo 
sin d ías glaciares. Coincide este t rienio con preceder el bienio de mayor número de 
días glaciares en años consecutivos: l O en 1956 - L 95 7. 

SALAMANCA, Revista de Estudios, 39, 1997 423 



J. M. SÁNCHEZ - C. TOMÁS - F. DE PABLO 

La tabla XXXVIII presenta el número total de días glaciares por décadas. Su 
estudio muestra una tendencia claramente descendente, no acorde con la mostrada 
por el número de días de helada, a pesar de que éstos están incluidos en aquellos. 

6 ... . ..... ·- ...................................................... --········· 

5 ........................ --

J .. ,. 
• 
~ 3 

2 

-"o 

F1c. 25. Número de días glaciares en el período 1945 - 1994. 

TABLA XXXVIII 
NÚMERO DE DfAS GLACIARES POR D~CADAS, 1945 - 1994 

Década 1945 - 1954 1955 - 1964 1965 - 1974 1975 - 1984 1985 - 1994 

Nº de días glaciares 21 19 13 12 9 

13. DÍAS DE BOCHORNO, DÍAS CON TEMPERATURA MÍNIMA~ 20 °C 

Un día de bochorno es aquel en el que la temperatura mínima es mayor o igual 
a 20 °C. En el Observatorio de Matacán este tipo de días son muy poco frecuentes. 
En los cincuenta años estudiados, período 1945 - 1994 se han registrado 8 días de 
bochorno, por lo tanto, el promedio, 0,2, indica lo escaso de esca situación. 

Únicamente en los meses de Julio y Agosto han existido días con temperatura 
mínima mayor o igual que 20 ºC. Julio ha tenido en el período 194 5 - 1994, eres 
días de bochorno, en los años 1951, 1961 y 1992. Agosto, en d icho período, re
gistra cinco días, en los años 1946, 1947, 195 7, 1987 y 1993. 

La tabla XXXIX presenta el número total de días de bochorno, por mes, ocu
rridos durante los cincuenta años, así como su promedio. 
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TABLA XXXIX 
NÚMERO DE DÍAS DE BOCHORNO POR MES Y PROMEDIO MENSUAL, 1945 - 1994 

E F M A My 

Total O o o o o 
Media 0,0 o.o o.o o.o o.o 

J 
3 

0,1 

JI 

5 
0,1 

Ag S O 

o o o 
º·º 0,0 o.o 

N 

o 
o.o 

D 

o 
o.o 

Afio 

8 
0,2 

La tabla XL presenta el número cocal de días de bochorno por décadas. Mien
tras que el número de días es aproximadamente el mismo en la primera, segunda 
y quima década, aparece un período, 1965 - 1985, en el que no se han producido 
días con temperatura mínima menor o igual a 20 ºC. Desde 1961 hasta 1987 hay 
un período de 25 años (mitad del total de años estudiados), en los que no se pro
duce ningún día de bochorno. 

TABLA XL 
NÚMERO DE OÍAS DE BOCHORNO POR D~CADAS, 1945 - 1994 

Década 1945 - 1954 19~5. 1964 1965. 1974 1975. 1984 198) . 1994 

N" de días de bochorno 3 2 o o 3 

14. DÍAS DE VERANO, DÍAS CON TEMPERATURA MÁXIMA~ 25 ºC 

Los días en los que la temperatura máxima supera los 25 °C se llaman días de 
verano. Son frecuentes en los meses estivales, aunque en Matacán, en el período de 
cincuenra años estudiado, se han registrado en codos los meses salvo en Enero, No
viembre y Diciembre. En el período 1945 - 1994 ha habido 4784 días de verano, 
resulcando 96 días al año en promedio. 

TABLA XLI 
NÚMERO DE OÍAS DE VERANO POR MES Y PROMEDIO MENSUAL, 1945 - 1994 

Total 
Media 

E 

o 

º·º 

F M 

2 
o.o o.o 

A My J 
51 308 851 
1,0 6,2 17,0 

JI Ag S O 

1387 1305 770 109 
27,7 26, l 15,4 2,2 

N 

o 

º·º 

o 
o 

o.o 

Allo 

4784 
95,7 

Julio es el mes con mayor número de días de verano, (1387), pues sólo eres 
días, (en promedio), de dicho mes pueden no considerarse como de verano. Desta
can los meses de Febrero y Marzo. El primero en el año 1960 y el segundo en 1965 
y 1990 tuvieron días de verano. 
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La tabla XLII presenta el número de días de verano en los cincuenta años ana
lizados. 

T.-.av. XLII 
NÚMERO DE DÍAS DE VERANO ANUALES, 1945 - 1994 

Año Nº de días Ailo N" de días Año N" de días Afio Nº de días Año N" de días 

1945 
1946 
1947 
1948 
1949 
1950 
1951 
1952 
1953 
1954 

120 

100 

¡ 80 

' ~ 60 

<40 .. .. 

117 1955 115 1965 105 1975 76 1985 111 
98 1956 77 1966 100 1976 82 1986 102 
112 1957 91 1967 84 1977 65 1987 98 
108 1958 93 1968 105 1978 83 1988 81 
108 1959 81 1969 71 1979 92 1989 111 
115 1960 92 1970 102 1980 89 1990 114 
91 1961 106 1971 73 1981 92 1991 107 
88 1962 119 1972 74 1982 88 1992 94 
110 1963 91 1973 94 1983 99 1993 85 
103 1964 118 1974 89 1984 87 1994 98 

afio 

F1c. 26. Número de días de verano en el período 1945 - 1994. 

El año con mayor número de días de verano fue 1962 con 119, (33 % del año), 
seguido de 1977. 

En 1977 únicamente se produjeron 65 d ías de verano. Esce año está incluido 
en un grupo, desde 1971 hasta 1982, en los cuales el número de días de verano 
está por debajo de la media hallada para los cincuenta años y constituyen el mayor 
grupo de años seguidos en los que esto ocurre. 
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La cabla XLIII presenta el número total de días de verano por décadas. La pri
mera década marca el número máximo de días de helada, número que desciende 
significativamenre para volver a recuperarse en la década 1985 - 1994. 

TABLA XLIII 
NÚMERO DE DÍAS DE VERANO POR D~CADAS, 1945 - 1994 

1945-1954 1955 - 1964 1965-1974 1975 - 1984 1985 - 1994 

N" de días de verano 1 oso 983 897 85 j 1001 

15. CONCLUSIONES 

Los resultados de este trabajo permiten delimitar la sucesión de dos períodos 
térmicos bien diferenciados en Matacán. 

El primero, con tendencia negativa, hasta comienzos de los años setenta, ca
racterizado por: un descenso de la temperatura media anual de 1,5 ºC, el valor mí
nimo (16,5 ºC) en 1972 de la temperatura máxima media, el valor mínimo (4,2 
ºC) en 1973 de la temperatura mínima media, la cemperarura máxima absoluta 
(39,8 °C) en Julio de 1947, la temperatura mínima absoluta (-20,0 ºC) en febrero 
de 1963, el mayor número de días de helada de la serie (1 12) en 1973 y el carác
ter térmico excepcional del año 194 7. 

El segundo con tendencia positiva hasta el final del período, caracterizado por: 
un aumento de la temperatura media anual de 0,6 ºC, un aumento próximo a los 
2 ºC en la tendencia de la cemperacura máxima absoluta anual, el valor más aleo (-
3,2 ºC) en Marzo de 1982 de la temperatura mínima absoluta y un claro aumento 
del número de días de helada con respecto al primer período. 
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17. ANEXO: CUADROS CUMATOLóGICOS 

CUADRO N" 1 
Obwrvarorio Mtrcorológico de Maracán, Período 1945 • 1994 

TEMPERATURAS MEDIAS MENSUALES 

año E F M A My J JI Ag s o N o 

1945 1,1 7,2 10,I 16,7 16,7 22,5 23.1 22, 1 20,4 14,9 9,2 ),) 

1946 2.1 ).4 7,7 10,6 11,6 18,6 23.3 21,9 18,3 14,7 7,3 3,6 
1947 3.2 S,7 9.2 13,5 15,4 22, l 25.6 23,0 18.9 13.9 9.7 2,8 
1948 6,S 7 ,1 11,9 10,9 13,8 20,3 24.4 23,0 20,6 14,2 9.3 6,7 
1949 3.6 6.6 7.9 14,7 14,8 21,0 25,6 25,4 18,8 14,2 7,9 4,9 
19)0 3,0 6,7 9,6 11 ,8 15.0 21,7 25. l 22,8 19,6 14.9 10,4 2.9 
19)1 4,4 4,5 7,8 11 ,4 12,0 20,4 24,4 2 1,6 19,2 11 ,7 7,8 5.3 
19)2 2,2 5,0 10,9 11,4 16,8 2 1,2 22,6 2 1.3 16,0 14,I 7,6 4,6 
19H 2.3 3,7 8,4 11,0 18,7 19.3 23,8 25,3 18,8 l l ,9 8,4 7,3 
1954 l ,8 4,1 7,9 9.9 14,7 19,6 24,6 21,3 19.3 l 5,1 9, l 3.S 
1955 7,4 5,7 7,0 14,2 18,4 20,0 24,6 24,7 19,0 12,6 7,2 6.3 
1956 5,1 -0.2 7,7 9,7 l 5,2 18,8 22,7 2 1.4 17,8 12,2 5,1 2,2 
19H 0,9 7,4 11 ,7 10,2 14,5 19,0 24,0 23,9 20,3 12,5 5,8 2,4 
1958 4,7 7,3 7,9 10,5 16,4 18,4 23,1 22,7 20,8 12,3 6,2 6,0 
1959 6,1 5,2 9.0 11,0 15,0 20,0 2),4 22,4 18,2 13,0 7. 1 5.9 
1960 4,8 6,6 9.0 11 ,9 16,5 22,3 22,7 21,0 18,6 10,9 8,5 3.4 
1961 3.5 9,2 11,6 12,5 l7,0 20,6 22,6 23,0 19,9 12,l 7,5 6,3 
1962 5,2 4,8 7,7 11 ,0 15,6 21,0 23,5 23,8 20,I 14,8 5,1 2.9 
1963 4,4 3,5 7.9 10,8 15.7 19,3 23,8 2 1,6 17,3 15,0 8,8 3.2 
1964 2,3 6,0 7,7 11 ,3 19,8 19.9 25,2 22,7 21,0 11 ,4 6,9 2.3 
1965 3.3 3.5 8,9 11 ,9 18,2 22,1 22.2 23,2 16,6 13,5 7,3 6,0 
1966 7,5 8,1 7,6 10,8 16,9 17,2 23.4 22,7 20.6 11 ,4 5,0 3.8 
1967 3,6 6,0 9.8 10,6 13.0 18,7 24.9 21,8 17,9 14,7 7,5 2,6 
1968 4,0 5,9 7.4 11,l 14.3 21,5 23, l 22,0 17.7 15.9 8,8 4 ,8 
1969 4,8 3.5 7.3 10,3 13,8 18,2 24,3 21,9 15,5 13,4 6,1 3.3 
1970 6,6 5,6 6,3 11,3 15,1 19,l 22.3 20,8 19,9 11,2 10.1 0,9 
1971 3,1 ),4 ),0 10,5 12,2 16,7 21,8 20,1 18,5 14,4 4.9 4.3 
1972 2,8 5.4 8,1 10,4 13,4 185 21,9 19.9 15,4 11.3 8,4 4,3 
1973 4.2 4,6 7,0 11,1 14,9 18,6 21,3 23,4 17,5 11 ,2 6,4 2,3 
1974 5.9 5.2 6,9 9.6 15,9 19,2 22,8 21,4 16,5 9.3 7,6 2,9 
1975 4,7 6,5 5.9 10,3 12.8 18,5 23.3 21,5 15.9 13.8 6.9 0,8 
1976 1,2 6,1 8.2 9,5 16.9 21,5 22,1 20,9 15,7 10,5 5.4 5,6 
1977 4,0 7.3 9.0 11,7 13,1 16.3 18,8 19,5 18,9 13,1 7,0 7,5 
1978 3.1 6,5 8,6 9,1 12,6 16,5 22,9 22,4 19,0 l 1,8 7.0 7,2 
1979 5.3 6,3 6,4 9,0 14,6 20.5 22,8 21,5 17,4 11 .7 6.4 5,6 
1980 4,2 7,0 7,8 9,8 13,0 18,l 21,3 22,6 19,7 12,4 6,7 2,2 
1981 2.4 4,5 10.1 10,0 13,4 21,0 22,6 22.4 18,8 13,4 9,3 6,7 
1982 6,1 6,5 8,6 11.5 16,3 19,8 22,6 22,2 17,8 11 ,5 6.9 4,8 
1983 3.4 4,3 9,8 9,2 11 ,5 20,4 22.3 20, l 23.6 13,9 10,8 4,6 
1984 4.9 4,2 5.6 13,6 9,2 18,2 23,5 20.8 17,9 12,6 8.3 5,8 
1985 2,2 7,7 6,9 11,6 13, I 19,9 24,l 22.1 21,9 14,8 6,6 5,3 
1986 4,6 5,2 8,4 7,0 16.4 20,I 24,3 21,2 18,8 l4,2 7,1 4,8 
1987 3,3 6,2 9,9 12,3 15,2 19.9 21,9 23.5 21,5 10,9 8,1 6,4 
1988 6,5 6,0 8,9 10,7 13,9 16.8 21,8 22,7 18,9 14,0 9,0 2,6 
1989 3,2 7,0 10,3 8,9 17,0 19,I 25,2 23,5 18,0 15,2 10,1 9,2 
1990 3.7 9.4 10,4 9.8 15.6 21,1 24,5 23,7 20,7 12,8 6,9 2,8 
1991 4,0 4.4 9,0 10,0 14,9 21,0 23.5 24,6 19,7 11 ,I 7,8 4,8 
1992 1,4 5,9 9,1 11 ,9 17,6 16,3 24,5 23,0 18,4 11 , I 9.2 5,7 
1993 2,6 5.2 8,3 9,7 13,5 19,3 22,8 22,6 15,3 9.8 6,4 6,6 
1994 4,1 5.9 11.4 10.3 15,1 20,4 24,7 23,3 16,1 13,7 9.2 6,3 
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J. M. SÁNCHEZ - C. TOMÁS - F. DE PABLO 

CUADRO N"2 
Observatorio Meteorológ ico de Matacln, Período 194 5 - 1994 

TEMPERATURA MÁXIMA MEDIA 

año E F M A My J JI Ag s o N D 

1945 4,1 l2,0 l 7.4 22,6 22,0 28,7 3 1,2 28,7 28,3 2 1,0 13,2 9,2 
1946 5,8 10,4 11,8 14,4 15,6 28,6 32,l 29,6 26,6 20,9 12,4 6,5 
1947 7,4 8,9 13,1 19.9 20,8 29,0 33,1 30.0 25,2 20,0 16,5 6,8 
1948 9,9 12,8 18.0 16,7 18,0 27,7 31,6 30.2 28,0 20,7 16,6 10,4 
1949 7,6 12,6 13,2 21,l 20,3 27,0 32.3 32,9 23,9 20,2 12,8 8,0 
1950 8,3 11 .9 15,9 18,6 20,6 28.1 29,2 29,7 26,2 20,5 14,6 6,2 
1951 7,3 7,7 12,1 16,8 16,7 26,0 30,1 27,7 26,0 17,0 11,1 9,7 
1952 5,8 10,0 16,1 16,3 20,7 27,2 28.9 28,0 22,4 19,7 12,8 8,2 
1953 7,5 8,4 15,4 16,9 25,0 24,7 30,5 32,7 25.0 16,9 14,2 11 ,5 
1954 5.9 8.2 12.4 15.3 21,1 25,6 31.9 28, 1 26,9 21,8 13,0 6,8 
1955 9.5 9.2 12,0 20,0 23,6 24,9 30,5 31,2 25,0 18,2 11,5 10,3 
1956 8,2 4,4 12,5 14,0 20,2 25, 1 28,2 27,5 23.4 18,4 11 ,0 7,7 
1957 4,9 11.3 l 7,2 15,7 19,2 24,6 29.3 30,7 26,3 18,8 11,2 5,5 
1958 8.3 l 1,7 12,2 15,7 21,8 22,6 29,2 28,7 27,1 17.5 12,l 9,0 
1959 9,6 10,8 12,7 16,1 19,8 25.6 3 1,3 28,2 22,6 17,7 11,2 9,0 
1960 8,9 10,3 13,3 17.3 2 1,5 27,9 28,8 27,1 24,2 14,2 11,8 6,4 
1961 6,6 15, I 18,2 17,4 22,4 25,9 28,4 29,5 25,7 16.9 11 ,6 9,9 
1962 8.9 10,6 11,8 16,0 2 1,4 27,5 30.1 3 1, I 26,6 20,5 9.4 8,4 
1963 8,2 6,9 12,5 16,I 2 1,8 24,7 30,5 28, 1 23,3 22,6 12,1 6,7 
1964 7,3 10,5 11,6 16,6 26,0 25,6 30,5 29,6 27,7 17,2 13,8 6,8 
1965 7.3 7,6 13.3 17,6 24,4 28,4 28,5 30,2 22,5 1.7,7 10,3 9.0 
1966 9,9 11 ,3 13,3 15,0 23.5 23,7 30.0 29,5 27,6 15,2 9.4 7,8 
1967 7,8 10,8 15,2 16,1 18,0 24,8 3 1,8 28,7 24,2 20,I 11,5 6,4 
1968 9,8 9,5 11 ,8 15,7 20,1 28.3 29,9 28,4 23,4 22,9 12,9 7.8 
1969 8.4 7,5 11 ,1 15,2 18,6 24,2 3 1,2 28,6 20,2 19,l 10,5 7,6 
1970 9.1 10,3 11,7 17.6 20,8 24,6 29,8 26,9 27,1 18,8 15,3 4,l 
197 1 7,0 11,0 9.9 14,9 16.3 21,9 28,0 26,5 25,7 2 1,6 9.8 8,4 
1972 5,5 8,9 12,I 16,3 19,3 24,6 28,5 26,4 21,0 15,9 11 ,8 7,5 
1973 6,6 'º·º 14,5 17,8 20.5 24,7 27,8 30,1 23.9 17,l 12,5 6,0 
1974 9,0 8.8 12,0 14,6 20,6 24,8 29.4 28,0 22,8 15,2 12,6 6,4 
1975 9.3 11,2 9.8 15,5 17,6 24.2 30,0 28,0 21,5 19,7 11.3 3,7 
1976 6,5 10,l 14,3 14,7 23,0 28.0 28,I 26,6 2 1,5 14.6 9,3 8,5 
1977 6,2 10,J 13,8 17,3 18,3 2 1,2 24,2 25,3 25,8 17,8 11,4 10,7 
1978 5,8 10,1 13.4 13,5 17,2 2 1,4 29.2 29,6 26,5 17,8 11.4 9.7 
1979 7,9 9.2 10.3 13,8 19,8 26,3 28,8 28,0 23,2 15,5 11,9 9,1 
1980 7,6 11,l 12,2 15,2 17,5 24, I 27,8 29,3 26,6 18,0 11 ,1 7,6 
1981 7,9 9,7 14,8 14,6 18.3 27,2 28,6 28,8 24,6 19,1 16,9 9,7 
1982 9.9 10,7 14,l 17,6 22,1 25, 1 28,7 28,6 23.6 16,3 11 ,0 7,3 
1983 8,8 8,8 15,8 14,1 15,7 26,6 28,4 25,8 27,l 20,2 14,4 9 ,3 
1984 8,0 8,7 10,1 19,1 13,1 23,7 30,0 27,1 24,6 18,6 ll,8 9.5 
1985 6,2 11,7 11,3 16.4 18,2 25,3 30,4 29,2 29.3 21,7 10.6 9.4 
1986 8.3 8,2 13,0 11 ,3 22,3 26,4 31,3 27,6 24,0 19,6 12.5 9,3 
1987 7,4 10,3 15,3 17, l 20,9 25,7 28.3 30,2 27,9 15,6 12,7 9.5 
1988 9,2 10,3 14,9 14,8 18,0 22,0 27,8 29,7 26,4 20.5 14,6 6,7 
1989 9,0 12,5 16,2 13,1 23.0 26,5 32,3 30.3 24,4 21,9 13,5 12, l 
1990 75 14,I 16,7 14,6 22,9 27,2 31.6 30,6 27.3 17,2 11.7 7,3 
1991 8,0 8,7 13, 1 15,7 2 1.3 27,7 30.3 3 1,9 26,4 16,0 12,8 10,l 
1992 6,2 12,7 15,8 17,9 23,5 21,2 31,4 29,5 25, l 15,l 13,8 9,4 
1993 7,8 l l,2 13,9 14.9 18,5 25,2 29,9 29.6 20,5 14,l 11,4 9.9 
1994 8,1 10,5 17,5 16, 1 19,9 26,6 31,6 30,2 22,0 19,l 14,8 10.1 
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ANÁLISIS CLIMÁTICOS DE LA TEMPERATURA Y SUCESOS ASOCIADOS 

CUADRONº3 
Observatorio Meteorológico de Matacán, Período 1945 - 1994 

TEMPERATURA MfNTMA MEDIA 

año E F M A My J JI Ag s o N o 
1945 -0,8 0,1 0,4 7,4 7,8 12,0 12,4 11,6 10, l 6,7 4,9 2,4 
1946 -2,l - 1,5 3,4 5,7 6,2 9.7 11,5 12,3 9,9 7,9 1,4 -0,6 
1947 - l ,O 2.2 5.5 5,2 8,0 11,6 14,7 13,6 11,4 8.3 2,7 -0.6 
1948 2,3 1,5 4,2 4,4 7.9 10,5 11,7 12,2 10,6 6.7 2,1 2,7 
1949 -1 ,0 -1,2 0,0 5,9 6,6 11 ,4 15,0 14,l 12,5 7,1 2,6 1,3 
1950 -2,6 0,7 1.6 1,5 7,3 12,0 14,7 12,2 9,5 7,6 5,5 - 1,0 
1951 1,3 1,0 2,6 4,2 5,2 10,8 14,I 12, 1 10,7 5,5 4,2 0,7 
1952 -1,7 - 1,1 4,1 4,4 8.5 11,9 13.4 11 ,6 7,9 7,8 1,8 0,4 
1953 -3.3 -2,4 -1.3 3.8 7.9 10,2 12,7 14, 1 11,6 6,2 2,4 3,2 
1954 -2,7 -0,8 2,1 1,8 6,8 9,5 12,0 11,5 8,9 6,6 5,3 -0,3 
1955 4,9 2,0 1,1 ":>,7 10,0 11,3 14,5 14,4 10,8 5,7 3,3 2,1 
1956 1,7 -4,8 1,7 4.3 7, 1 9.8 11 .7 11,9 10,1 5,8 -1,8 -3,9 
1957 -3.6 2,9 4,3 2,5 6,3 10,1 13,0 13,3 11 ,9 5,2 0,4 -1,3 
1958 0,2 2,1 2,9 2,4 7,9 10,0 11 .4 12,7 11,8 ":>,9 -0,3 2,2 
1959 2,0 -1.6 3,9 3,5 7,6 10,8 14.7 13,6 12,2 7,2 2,3 2,6 
1960 0.9 2.3 3,8 3.8 8,4 12,6 12,4 11 ,4 10,6 6,4 4.6 -0,4 
1961 -0,3 1,5 2, 1 6,0 7,8 11,2 13,0 12,I 11,9 7,0 2,6 2,6 
1962 1,1 - 1,5 3,1 4,5 6,6 10,5 11,9 12,5 l 1,5 8,5 0,6 -1,9 
1963 0,5 -0,9 2,9 3,9 6,0 10,9 12,9 11,6 9,5 5,7 5,0 -0,3 
1964 -2,5 0,7 3. 1 3.8 9,8 11 ,7 14,3 12,7 12,6 4,5 -0.9 -2,5 
1965 -1,5 -2,0 3.7 3,1 7,7 11,8 11 ,7 12,5 8,6 8,0 3,4 2,6 
1966 4,8 4,2 -0,3 5,5 7,3 10,1 12,8 12,1 10,9 6,8 -0,2 - 1,4 
1967 -1 ,7 0,1 2,0 3.0 5,5 8,9 13,5 11 ,5 9,0 7,5 2,5 -2,0 
1968 -2,6 1.5 1,9 4 ,3 5,7 10, 1 12,1 12,6 10,I 7,2 3,6 1,5 
1969 0,4 - l ,1 2,4 4,0 7, l 9.l 13,4 12,0 9,1 7,2 0,9 - 1,3 
1970 3,0 -0,2 - 1,":> l,9 6.4 10,8 13,2 12,0 10,4 2,5 4,3 -3,0 
1971 -0 ,7 - 1,6 -1.4 5,1 7,5 9,3 13,7 10,8 9,1 6,4 - 1,6 -0,4 
1972 -3,0 1,4 2,1 1,6 4,7 9,1 12,l 10,3 8,5 6,2 4 ,2 o.o 
1973 -1,0 - 1,9 -1,0 1,5 6,7 9.9 11,2 13,2 9.0 4,8 0,1 -2,3 
1974 1,8 0,2 1, 1 2,7 6,3 10,3 \1 ,8 10,6 7,2 1,8 1,3 -1,2 
1975 o.o 0,7 0.3 3,0 5.9 10,0 11 ,5 11,8 8,6 6,2 1,0 -2,5 
1976 -4,4 0,5 -0,-1 2,5 7,4 11 ,5 12,7 12.3 7,8 "J,3 0,5 2, 1 
1977 0,6 3,5 2,2 3.8 5,7 8.6 10,4 10,3 9,7 7,3 1,7 3,4 
1978 -0.3 1,9 2,1 3.3 6.0 9,1 1 1,1 11,2 9,2 4,3 1,8 3,6 
1979 1,8 2,6 1,8 2,2 6,2 10,9 13,1 11,6 10,4 7 ,1 0,4 0,8 
1980 º·º 1,4 2,2 2,1 6,1 9,0 10,3 12,9 10,8 5,8 1,1 -3.7 
198 1 -3.9 -2,3 4,2 3,7 5,6 10,6 12,1 12,8 11,0 6.o 0, 1 2,2 
1982 1,5 1,3 0,4 2,7 7.2 11,2 13.0 12,5 10,4 5,6 1,8 1,3 
1983 -2,4 - 1,7 0,9 2,8 5,0 10,6 12,6 12,1 10,8 5,9 6,5 -0,9 
1984 0,6 -1.5 º·º 6,9 4,4 10,5 12,6 11,4 8,7 5,3 4,3 1,3 
1985 -2,6 3,0 0,8 4,7 5,8 11 ,5 14,2 11 ,1 11,8 5,4 2,1 0,3 
1986 -0.3 1,4 2,2 1,0 7,6 10,I 13,5 11,7 12,5 7,8 l, I -0,5 
1987 -1,7 1,2 3,1 5,6 6,2 11,I 13,7 14,1 13,L 7,1 2,8 3,0 
1988 3.0 0,4 0,5 5.5 8,5 l0,3 12,2 12,0 8,8 7,0 2,8 -1,8 
1989 -2,8 -0,2 2.3 3.5 8,7 11 .9 14,7 14,3 9,9 7,4 6,0 6,l 
1990 -0,I 3.7 2,4 3.6 8,5 12,4 14,4 13,9 12,4 7,6 1,6 -1.9 
1991 -0,5 -0,4 3.9 2,0 5,2 11 , I 13.9 14,3 11,6 5,0 1,9 -0.6 
1992 -4,I -2,8 0,3 3,5 9,2 9,5 14,7 13,8 9.4 6,5 4,3 1,8 
1993 -2, I -2,7 0,5 3,3 7,0 11.0 l 1,8 12,5 8,9 5,3 1,3 2,0 
1994 -0,4 0,2 3,3 2,2 8,2 10,7 14,1 13,3 8.5 7,5 4,0 1,5 
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J. M. SÁNCHE.Z - C. TOMÁS - F. DE PABLO 

CUADRONº4 
Observacorio Mcccorol6gico de Maracln, Período 1945 - 1994 

T EMPERATURA MÁXIMA ABSOLUTA 

año E F M A My J JI Ag s o N D 

1945 13,0 17,0 22,0 29,8 27,5 36,0 38.4 35,0 35,0 27,8 19,5 13.4 
1946 12,8 15,0 18,8 20,8 19,0 34,6 39.0 39.0 35.5 30.5 20,5 12,5 
1947 15,0 13,6 21,0 31,0 34.5 36,0 39.8 37,0 32,0 25,6 24,8 14,5 
1948 17,0 18.2 22,0 22,8 23,0 35,4 38,2 38,0 34.5 27,5 21,6 17.4 
1949 12,5 16,8 20,3 28,5 30,6 32,0 39.6 36,8 30.5 27,5 22,0 13.5 
1950 14,0 19,7 23,0 26,4 27,5 38,6 36,5 35,0 33,6 26.5 21,0 12,5 
19H 12,9 12,7 22,2 25,5 25,4 34,0 39,6 34.2 33.8 23.0 14,5 13.4 
1952 10,6 17,4 22,7 24,3 26,7 35,2 35,6 35,6 28,5 27,8 17,5 14,6 
1953 15,0 l M 22,6 22,0 34,4 33,5 36.3 36,6 35.3 22,7 17,8 18,5 
1954 12.2 15,0 18,2 20,8 28,3 36,0 38,3 36,0 31,5 29,l 23,8 12,8 
1955 14,2 14,7 24,6 26,7 28,0 32,2 34,8 3).6 30.0 26,6 16,6 13,6 
1956 14,4 10.5 19,4 19.4 27,5 32,5 35.3 33.5 34,7 28,4 16,0 14,0 
1957 13.5 18,0 24.5 23,2 27.5 36,0 38.9 39,0 34,2 23,7 17,0 13.4 
1958 14,0 17,6 19.6 27,0 29,4 31,5 39,5 37,0 31.8 23.5 18,5 14,5 
1959 15,5 15,5 19,2 20,2 27,0 30.6 38,6 34.0 28,6 23,2 16.5 14,8 
1960 13,5 25,0 21.6 22,8 32,0 35,4 36,0 33.0 32,5 18,2 16,l 9.5 
1961 11,8 19.0 21.5 22,8 30,2 32,8 33.5 34.5 31,5 24,8 17,0 16.0 
1962 13.0 16,4 16,5 20.3 28,0 33.6 35.4 36.0 34.8 27.0 14,0 13.5 
1963 12,0 11,8 18,0 21,0 26,0 33,0 35,0 34,0 28,5 25,6 16,0 11,5 
1964 14,0 15,0 20,0 25,5 32,2 34.0 36,0 34,8 32,4 26,0 19,5 11.0 
1965 15,0 15,0 25,0 22,5 33,4 36.0 34.2 37,0 30,0 23.4 19.5 12,8 
1966 14,6 16,6 18,4 23,0 30.2 H.2 38,0 36.0 36,2 22,0 13.5 11,4 
1967 16,0 18,6 21,0 23.8 26,0 34,0 36,5 33.6 30,8 27,6 17,5 14,0 
1968 15,0 15,2 20,0 23.8 29,6 38,0 35,8 35.5 32.9 29.7 20,2 13.0 
1969 17,4 12,4 15,8 23,0 29,5 33.6 36.5 33.6 26,2 24 ,2 19,5 11,4 
1970 14,0 17,4 18.6 27,4 30.6 32.0 34,2 32.8 33.9 25,6 23,2 9,8 
1971 12,6 17,0 16.6 22.3 24,o 32,0 33,0 32,6 33,6 27,4 19,6 13,8 
1972 10,8 12,4 19.0 23,8 31,0 3 l,4 33.4 32,0 26,4 21,3 15,2 12,2 
1973 12,2 15,2 19.4 25,3 29,2 30,5 35.6 34,2 32,0 21,2 17,8 10,4 
1974 13,2 13,5 18,0 19.6 30.6 30.3 3M 35.0 27,5 22,5 17,6 13,2 
1975 14,6 16,2 15,0 24,6 23,5 30,0 34,6 35.0 28,2 26.5 17,6 9.2 
1976 11,0 15,4 23,6 22.6 28,6 32.3 33.4 35.6 27,0 24 ,4 13,6 14,7 
1977 12,2 15,8 21,0 27,4 26,2 29,7 30,8 32,6 31,4 26,4 20,6 17.5 
1978 ll ,2 16.o 19,8 23.0 23.8 27,0 35,5 34.0 31,5 26,0 18.6 15,4 
1979 11.5 14,o 17,2 19.9 29,2 32,0 35,0 34,4 30,0 24,0 19,5 14,7 
1980 16,o 16,4 23.6 20,8 22,9 31.4 34,8 35,1 31,4 27,0 21,8 14,5 
1981 14,0 17,8 22,7 18,8 26.0 36,6 35,8 32,6 .?2,5 26,6 22,4 14,6 
1982 15,6 16,4 19,8 23,5 30,2 33,2 35,5 34,5 30,5 21,8 19,5 12,5 
1983 15.5 15,5 21.2 24,8 23,0 32,5 34,0 32,5 32,8 27,4 18,2 15,3 
1984 14,0 15,8 16.) 2),4 20,0 30,5 36,0 32.5 33,4 24,6 16,) 16,8 
1985 lt,4 17,2 17,8 25,0 26,4 32,0 36.0 35,0 34,0 26,8 21.4 18,5 
1986 14,5 15,2 17,2 19.1 29,4 30,9 36,0 33.1 32,5 24,8 18,8 15,0 
1987 13,0 17,0 22.3 2).0 28,2 34,8 33.7 38,2 35.0 20,8 18,6 18,4 
1988 12,6 17.8 22,5 22,6 23,6 29,5 34,0 35,7 37.2 26,7 20,5 12,2 
1989 13.0 19.0 23.5 19,6 28,8 33,4 37,2 36,0 29,6 28,2 20,5 15, 1 
1990 12,6 21,0 25,8 21.3 31,0 34.5 37,2 36.4 32,I 25.0 19,5 13,7 
1991 13,4 16,2 22,2 22,8 30,5 34.2 37.0 37,3 33,4 24,5 20.0 14,8 
1992 12,8 16.6 22,8 25,5 32,4 30,0 36,8 36,0 33.5 24,0 18,8 14,2 
1993 12,5 16,0 21,6 23.5 24,4 33,5 38,2 38.2 31,4 18 ,4 18.4 14,5 
1994 12,6 15,2 23,2 27,8 28,4 34.6 35,0 35,6 31,6 25,2 19,6 18,6 
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ANÁIJSIS OJMÁTICOS DE LA TEMPERJ\TURJ\ Y SUCESOS ASOCIAOOS 

CUADRO N"5 
Observatorio Mcrroro16gico de Maracán, Período 1945 - 1994 

TEMPERATURA MfNlMA ABSOLUTA 

allo E F M A My J JI Ag s o N D 

1945 -10,9 -3.0 -4,0 1,5 -1,0 8,0 8,0 5,5 0,5 1,0 -1 ,0 -5,0 
1946 -15,6 -4,7 -1,6 -0,4 0,6 4,2 7,0 6,0 6.5 2,3 -7,0 -7.5 
1947 -10,0 -5,4 - 1,2 1,0 2,0 6,5 8,5 7,0 3.1 3.8 -2,2 -5,8 
1948 -3,0 -16,2 0,4 0,6 -0,6 5,4 6,5 9,5 5,5 0,2 -3,4 -4,0 
1949 -5,5 -8,0 -8,0 0,8 0,8 3.8 9.0 10,8 8.0 -2.5 -4,4 -8,6 
1950 ·7,5 -3.4 -3,0 -3.0 3.6 6,7 10,9 5.3 2,6 -0,7 0,2 -10 
1951 -4,0 -2,8 -3,6 -2,0 -0,8 6,5 9.4 7,6 6,4 -4,0 -0,5 -2,6 
1952 -13,0 -5,4 -1,0 -3,1 2,5 8,0 7,6 7,0 4,2 0,2 -5,3 -5,4 
1953 -7,9 -6,6 -7, I -2,8 -0,7 3.4 8,5 10,8 3.5 0,7 -2,0 -3,6 
19H -7,0 -10,2 -3.0 -3.6 -o.6 5,8 5.0 5,4 2,3 0.2 -4,0 -4,0 
1955 -2,0 - 1,8 -6,2 -0,6 4.9 6,0 10,2 11,0 5,2 -1,8 -4,0 -3.0 
1956 -4,5 -10,4 -0,7 -0,7 1,5 3,4 7,5 6,5 2,8 -2,6 -6,2 - 10,6 
1957 -11,5 -0,5 -0,1 -3.5 1,0 5,0 9,0 9,5 6,5 0,4 -4,4 -6,2 
1958 -7.2 -4,4 -3.7 -3.2 1,5 5,6 7,3 4,8 7,4 -0,2 -4,5 -3.0 
1959 -5,5 -5,4 -1,8 -1,0 o.o 3.6 10,5 10,4 8,2 -1,0 -1,2 - 1,6 
1960 -7,5 -5,2 o.o -2.0 3.2 7,2 7.8 7,5 6.2 0,8 -1.5 -4,5 
1961 -5,5 -3.0 -0,5 1,5 1,0 4,3 7,0 7,7 8,0 l ,O -2,6 -6,5 
1962 -6,0 -4,5 -4,5 -0,6 2,0 2,0 8,5 8,5 6,6 1,6 -5.0 -10,2 
1963 -7,0 -20,0 -4,0 -1,5 -0,6 6,0 7.5 6,0 5.7 2,2 -2.8 -8.2 
1964 -7,8 -8,0 -7,0 -1,6 6,0 7,2 8.6 6.8 9.0 -2,5 -4,4 -7,2 
1965 -8,0 -8,0 -4,6 -1,0 2,0 3,8 8,0 6,5 2,6 3,9 -5,5 -3.6 
1966 -1,2 1,0 -3,5 0,2 0,2 6,0 8,0 7,6 3.5 -2,2 -4,6 -6,2 
1967 -9,6 -6,2 -3.0 -1,6 -2,0 3.8 10.6 8,0 4,8 -1,0 -2.0 -6.4 
1968 -7,4 -6,6 -2,6 -1,6 -0,6 4,4 6,4 8,5 3,4 3.6 -2,5 -5,7 
1969 -7,6 -6,4 -4,2 -0,5 l ,3 3,0 7,0 6,6 4,8 0,8 -5,6 -8,4 
1970 -3,2 -3,4 -7,1 -4,8 0,2 6,6 7,0 7,4 4,4 -3,2 -0,4 -9,0 
1971 -l 1,1 -4,8 -7.9 0,8 1,6 3.5 11,0 6.6 3.6 2,6 -8,5 -7,4 
1972 -13,0 -2,5 -4,0 -3.5 - 1,0 4,6 7,5 7,0 3,0 -0,8 -3,8 -5.0 
1973 -6,4 -6,4 -6,4 -4,5 0,8 5,8 7,8 7,6 1,5 -2,0 -6,4 -7,2 
1974 -4,6 -5,5 -5,4 -0,6 0,7 6,6 7,0 4,5 0,4 -4,7 -4,4 -4,3 
1975 -6,0 -3.8 -3.6 -5.5 -0,8 4.5 7,8 5,6 3,4 -2,4 -6,0 -8,0 
1976 -7,2 -5,2 -5.8 -1,4 1,0 4,6 9,8 9.5 3.1 1.0 -4,6 -4,4 
1977 -4,6 -l ,6 -6,0 -3.5 0,2 4,5 5,8 4,8 4,2 4,5 -5,0 -1,5 
1978 -4,2 -8,0 -1,4 -3.6 2,3 4,6 5.2 6,6 2.6 -0,2 -3,0 -6,3 
1979 -3.0 -4,8 -3.0 -1.5 1,0 6.9 7,4 6,7 2,5 1.5 -4,5 -6,2 
1980 -6,6 -4,0 -3.6 -2.4 2,6 5,4 5,2 8,0 5.5 -0,8 -6,0 -9.0 
1981 -8,4 -8,0 -2,4 -2,0 2,6 4,4 7,3 9,2 4,0 - 1,8 -3.0 -6,6 
1982 -2,8 -2,6 -3.4 -3,0 -0,6 8,0 9.6 9.6 6,2 0,7 -3,2 -3.0 
1983 -7,8 -12,6 -2,8 -3,4 o.o 4,4 10,0 8,8 5.6 -2,2 -1.8 -5,2 
1984 -4,6 -6,l -6,S 1.5 0,2 3,0 9.2 7,8 2,0 0,5 -1,0 -4,2 
1985 -10,6 -l ,6 -3,0 1,0 -0,l 7,2 8,5 6,0 7,2 -1,0 -4,6 -8,8 
1986 -3.6 -5,7 -2,8 -4,8 -0,5 4,6 7,7 6,4 6,8 1,6 -3.7 -5,6 
1987 -7.5 -5.6 -2,8 o.o -1,7 3,4 8,6 8,0 10,2 1,8 -5,8 -4,6 
1988 -1,8 -6,8 -5.4 - 1,8 5,4 5,5 7,4 8,0 3.0 2,4 -8,0 -6.2 
1989 -6,6 -6,2 -4,0 - 1,6 3,4 6,5 12,0 10,4 5,5 2,6 º·º 1,6 
1990 -5,0 -2,0 -3,0 -2,0 4,0 8,0 9,6 9,2 8,0 1,0 -5,2 -7,2 
1991 -6,8 -5,6 -0,5 -1 ,4 -2,2 6,4 9,0 8.6 4,2 -1,2 . 7. 1 -6,2 
1992 -9.5 -6,2 -3,8 -1,6 0,4 4,0 9.8 8,2 4,8 1.4 -1,5 -2,6 
1993 -6,8 -9,4 -8,5 -1,8 1,6 5,4 5.6 5.3 1,3 -2,5 -6,0 -4.0 
1994 -7,6 -4,S -0,2 -4,0 3.4 5,8 11,4 10,2 2,0 0,8 -2,2 -6,6 
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J. M. SÁNCHEZ. C. TOMÁS · F. DE PABLO 

CUADRONº6 
Observatorio Meteorológico de Matacán, Período 1945 - 1994 
OSCILACIÓN EXTREMA: RANGO D E TEMPERATURAS 

año E F M A My J JI Ag s o N D 

1945 23,9 20,0 26,0 28,3 28,5 28,0 30,4 29,5 34,5 26.8 20,5 18.4 
1946 28,4 19,7 20,4 21,2 18,4 30,4 32,0 33.0 29,0 28,2 27,5 20,0 
1947 25.0 19,0 22,2 30,0 32,5 29,5 31,3 30,0 28,9 21,8 27,0 20,3 
1948 20,0 34,4 2 1,6 22,2 23.6 30,0 31.7 28,5 29,0 27,3 25.0 21,4 
1949 18,0 24,8 28.3 27.7 29.8 28,2 30.6 26.0 22,5 30,0 26,4 22,l 
1950 21,5 23,1 26,0 29.4 23,9 3 1,9 25,6 29.7 31,0 27,2 20,8 22,5 
1951 16,9 15,5 25,8 27,5 26,2 27,5 30.2 26.6 27,4 27,0 15,0 16.0 
1952 23,6 22,8 23,7 27,4 24,2 27,2 28,0 28,6 24.3 27,6 22.8 20,0 
1953 22.9 22.2 29,7 24,8 35,l 30,l 27,8 25,8 31,8 22,0 19,8 22,l 
1954 19,2 25,2 21,2 24,4 28,9 30,2 33.3 30,6 29,2 28,9 27,8 16,8 
1955 16,2 16,5 30.8 27,3 23,l 26.2 24,6 24.6 24,8 28,4 20,6 16,6 
1956 18,9 20,9 20, l 20,1 26.0 29,1 27.8 27,0 31,9 3 1,0 22,2 24,6 
1957 25.0 18,5 24,6 26,7 26,5 31,0 29,9 29.5 27,7 23,3 2 1,4 19,6 
1958 21,2 22,0 23,3 30,2 27,9 25,9 32,2 32.2 24.4 23,7 23,0 17,5 
1959 21.0 20,9 21,0 21,2 27,0 27,0 28,I 23.6 20,4 24,2 17,7 16,4 
1960 2 1,0 30,2 21,6 24,8 28,8 28,2 28,2 25,5 26,3 17,4 17,6 14,0 
1961 17,3 22,0 22,0 21,3 29,2 28,5 26,5 26,8 23.5 23,8 19,6 22,5 
1962 19,0 20,9 21,0 20,9 26,0 31,6 26,9 27,5 28,2 25,4 19,0 23,7 
1963 19,0 31,8 22,0 22,5 26,6 27,0 27.5 28,0 22.8 23,4 18,8 19,7 
1964 21,8 23,0 27,0 27,1 26,2 26,8 27,4 28.0 23,4 28,5 23.9 18,2 
1965 23,0 23,0 29,6 23,5 31,4 32,2 26,2 30,5 27,4 19.5 25,0 16,4 
1966 15,8 15,6 21.9 22.8 30.0 27,2 30,0 28,4 32,7 24,2 18, l 17,6 
1967 25,6 24,8 24,0 25,4 28,0 30,2 25,9 25,6 26,0 28,6 19,5 20.4 
1968 22,4 21,8 22,6 25,4 30.2 33,6 29,4 27,0 29,5 26,I 22,7 18,7 
1969 25,0 18,8 20,0 23,5 28,2 30,6 29,5 27,0 21,4 23,4 25,1 19,8 
1970 17,2 20,8 25,7 32,2 30,4 25,4 27,2 25,4 29,5 28,8 23,6 18,8 
1971 23,7 21,8 24,5 21 ,5 22,4 28,5 22.0 26,0 30,0 24,8 28,1 21,2 
1972 23,8 14,9 23,0 27,3 32,0 26,8 n.9 25,0 23,4 22,1 19.0 17,2 
1973 18,6 21,6 25,8 29,8 28,4 24,7 27,8 26,6 30,5 23,2 24,2 17,6 
1974 17,8 19,0 23,4 20.2 29,9 23,7 28,4 30.5 27,1 27,2 22,0 17,5 
1975 20.6 20,0 18,6 30, 1 24.3 25,5 26,8 29.4 24,8 28,9 23.6 l7.2 
1976 18,2 20,6 29,4 24,0 27,6 27,7 23,6 26,1 23.9 23,4 18,2 19,l 
1977 16,8 17,4 27,0 30,9 26,0 25,2 25,0 27,8 27,2 21,9 25,6 19,0 
1978 15,4 24,0 21,2 26,6 2 1,5 22,4 30,3 27,4 28.9 26,2 21,6 21,7 
1979 14,5 18,8 20,2 21,4 28,2 25,1 27,6 27,7 27,5 22,5 24,0 20,9 
1980 22,6 20,4 27,2 23,2 20.3 26,0 29,6 27,1 25,9 27,8 27,8 23,5 
1981 22,4 25,8 25, l 20,8 23,4 32,2 28,5 23,4 28,5 28,4 25,4 21,2 
1982 18,4 19,0 23,2 26,5 30,8 25,2 25.9 24.9 24,3 21,1 22,7 15,5 
1983 23.3 28, l 24,0 28,2 23,0 28,1 24,0 23.7 27,2 29.6 20,0 20,5 
1984 18,6 21,9 23,0 23,9 19,8 27,5 26,8 24,7 31,4 24,l 17,5 21,0 
1985 22,0 18,8 20,8 24,0 26,5 24,8 27,5 29.0 26,8 27,8 26,0 27,3 
1986 18,l 20,9 20,0 23,9 29.9 26,3 28,3 26,7 25,7 23.2 22,5 20,6 
1987 20,5 22,6 25, l 25,0 29,9 3 1,4 25,1 30,2 24,8 19,0 24,4 23,0 
1988 14,4 24,6 27.9 24,4 18,2 24,0 26,6 27,7 34.2 24,3 28.5 18,4 
1989 19,6 25,2 27,5 2 1,2 25,4 26,9 25,2 25,6 24,1 25,6 20,5 13,5 
1990 17,6 23,0 28,8 23.3 27,0 26.5 27,6 27,2 24,l 24,0 24,7 20,9 
1991 20,2 21.8 22,7 24,2 32,7 27,8 28,0 28.7 29,2 25,7 27, l 2 1,0 
1992 22,3 22,8 26,6 27,1 32,0 26,0 27,0 27,8 28,7 22,6 20,3 16,8 
1993 19,3 25,4 30,l 25,3 22,8 28, l 32,6 32.9 30,1 20,9 24,4 18,5 
1994 20,2 19.7 23,4 3 1,8 25,0 28,8 23,6 25,4 29,6 24,4 21,8 25,2 
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ANÁLISIS CLIMÁTICOS DE LA TEMPERATURA Y SUCESOS ASOCIADOS 

CUADRO N°7 
Observacorio Meceorológico de Macacln, Período 194 5 - 1994 

TEMPERAllJRA MEDIA MENSUAL A 7 HORAS 

año E F M A My J JI Ag s o N D 

1945 - 1,6 0,8 1.3 8,8 J0,6 16,1 13,7 16,4 11,2 7,6 5,9 3,5 
1946 -0,5 0 ,8 4,1 7,7 8,4 11.5 13,1 13.5 10,0 9,2 2.3 1,2 
1947 -0,1 3.7 6,5 6.1 9,8 14,4 16,9 15,0 12,2 9.1 3,4 o.o 
1948 4,2 2,7 4,9 5,7 9,6 14,6 15.3 14,2 11,4 7,4 2,4 3,9 
1949 0.3 -0.2 1.1 7.5 9.2 14.9 18.2 16.8 13.7 8.2 4.0 2.7 
1950 -1,4 2,0 2,7 3,2 9,8 15,4 17,8 1'1,7 11,I 8,8 7,0 0,8 
1951 2.4 1,8 3,5 5,2 7,4 14,l 16,9 13,8 ll,8 6,7 5,6 2,2 
1952 -0.5 o.o 5,5 6,2 10,9 15,4 16,1 13,l 9,3 8,8 2.9 2,0 
1953 -2,1 - 1,5 -0,4 5,2 10,9 13,3 15,4 15,7 12,6 6,8 3.1 4,3 
1954 - 1,3 0,4 3,8 3,2 9,2 12,6 14,7 13,2 10.0 7,4 6,0 0,6 
1955 5,8 2,7 l,6 6.3 12,l 14,3 16,9 16,I 11,5 6,6 3.7 3.9 
1956 2,9 -3.6 2,6 5.3 9,4 12,5 14,2 13,5 11 ,3 6,4 -0,5 -2,3 
1957 -2,1 3.9 5,5 3,9 8,7 13,0 16,2 15,2 12,8 5,7 1,3 -0,l 
1958 2,3 3.0 3,8 4,0 10,4 12,8 14,9 14,5 12,6 6,8 1,0 4,0 
1959 3,4 -0,9 5,3 5,5 9,6 13,8 18,l 15,4 13,7 8,4 3.6 4,2 
1960 2,1 3,6 4,6 5,2 10,6 15,3 16,1 12,6 11,l 7,7 6.1 l,l 
1961 1,1 3,0 2,7 7,2 J0,3 14,6 15,4 13,8 13,2 8,0 4.3 4,1 
1962 2,5 -0,9 3.9 5,4 8,9 13,4 14,6 13,9 12,0 9.3 1,8 -1.1 
1963 1,8 0,5 3,5 4,8 8,0 13,4 15,6 13,0 10,6 6,2 7,0 0,7 
1964 - 1,6 2,0 4,2 5,0 11,8 13,4 19,6 13,7 13,7 5,6 0,2 -1,5 
1965 0,2 -0,9 4,6 4,6 10,3 14,3 13,6 13.9 9,3 9,0 5,0 3.8 
1966 6,1 5.2 0,1 6,6 9,1 12,2 14,4 13,3 11 ,9 8,1 1,0 0,5 
1967 0,4 1,3 2,9 3.8 7,1 11,3 15,3 12,7 10,3 9,1 4,2 -0,5 
1968 -1 ,4 2,8 2,9 5,8 7,5 12,2 13,8 13,5 10,8 8,1 5,3 2,7 
1969 1,8 o.o 3,2 4,7 9,5 ll,3 15,2 12,9 10,5 7,8 2,0 º·º 1970 4,6 0,7 -0,6 2,9 8,1 12,7 14,9 12,9 11 ,3 3.1 5.5 -1,7 
1971 0,5 -0,7 -0,6 6,0 8,8 10,9 15,0 12,0 9,7 6.9 0,4 0,9 
1972 1.2 2,7 3,0 3,1 6,8 ll,0 13,7 ll ,3 9,3 7,6 5,7 1,4 
1973 0,4 -0,8 -0,4 2,6 8,8 11,7 12,9 14,0 9,7 M 1,2 -0,7 
1974 3,6 1,5 2,0 3,9 8,5 12,2 13,6 12,0 8,l 3,0 2,6 -0,1 
1975 1,3 1,6 1,6 4,0 7,6 11 ,9 13,3 12,8 9.4 7,1 2,5 -1,5 
1976 -3,6 1,7 0,5 3.8 9.2 13,7 14,4 13,4 8,7 6,6 2,1 3,6 
1977 2,2 4,8 3.2 4,8 7,3 10,5 11,9 11,4 10,3 8,3 3.0 5,0 
1978 1,2 3,2 3.3 4,8 7,4 10,8 12,8 11,7 9.6 s.o 2,6 5,4 
1979 3.3 3.9 2,6 3,3 8,1 12,8 14,7 12,4 11,l 8,0 1,5 2,6 
1980 1,5 3,0 3,1 3,0 7,7 11,0 12,0 13,6 11,1 6.9 2,6 -2.5 
1981 -2,6 -0,8 5,1 4,8 7,7 12,9 14,1 13,7 1 L.6 7,2 0,8 4,4 
1982 2,6 2,4 1,5 4,0 8,9 13,7 14,9 13,4 11 ,3 6,7 3,3 2,9 
1983 - 1,6 -0,6 1,8 4,3 6,9 12,7 14,1 13,1 11 ,5 6,8 7,6 0,5 
1984 2,5 -0,4 0,7 7,6 5,6 11 ,9 14,3 12,2 9,2 6,6 5.9 3,0 
1985 -1, 1 4,1 1,8 6,0 7,4 13,3 15,8 12,S 12,5 6,6 3,2 2,7 
1986 1.3 2,6 3.0 2,2 9,3 11 ,9 IS.O 12,7 13,I 8,9 2,2 1,1 
1987 -0,l 2,4 3,7 6,9 8,0 12,9 15.1 15 ,0 13,7 8,2 4,0 4,5 
1988 4,4 1,8 1,2 6,4 9.6 11,8 13.9 13,2 9,4 7,9 4,1 -0.S 
1989 - 1,8 1,0 3.1 4.9 10,4 13,6 16,3 15,0 10,3 8,1 7,3 7,5 
1990 1,0 4.9 3,0 4,7 10,1 13,9 15,8 14,8 13,0 8,8 2,8 -0,5 
1991 0,7 0,5 5,2 3,2 7,0 12,9 15,5 15,4 12,I 6.2 3.6 0,4 
1992 -2,7 -1,7 1,0 4,6 10,7 11,1 16,2 15,2 10,l 7,5 5,7 3,4 
1993 -1, I -1.5 1,6 4,7 8,8 13,2 13,9 13,9 10,0 6,9 2,8 4,3 
1994 1,3 1,8 3,7 3,7 9,6 12,8 15,7 14,2 9,2 8,4 4,8 3.5 
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J. M. SÁNCHEZ - C. TOMÁS - F. DE PABLO 

CUADRONº8 
Observarorio Mercorológico de Matacán, Período 1945 - 1994 

T EMPERATURA MEDIA MENSUAL A 13 HORAS 

año E F M A My J JI Ag s o N D 

1945 3,0 10,8 15,0 20,9 20,7 26,1 27,3 24,8 25,3 19,8 11 ,7 7.3 
1946 4,2 7,9 10,0 12,4 13,6 22,I 28,2 25,6 23,2 18.9 11 ,3 5,6 
1947 5,9 7,3 11,3 17,4 19, l 26,l 30,5 27,7 23,4 17,0 15, I 5,3 
1948 8,1 9,7 16,2 14,1 16,4 25,2 29,5 28,2 26,3 19,3 15,1 9,5 
1949 6,2 ll.O 12,3 19,0 17,6 24,7 29,8 30,2 22,2 18.8 11,0 6,8 
1950 6,5 10,l 14,0 16,6 18,3 25,9 29.4 27, l 24,3 19,4 13,4 5,1 
1951 6,0 6,3 10,5 15,0 14,8 23,9 28,0 25,6 24, 1 15,5 9,8 8,1 
1952 4,1 8.3 14 ,7 14,4 18,6 25,0 26, 1 25,8 20,3 18,0 11,7 7,0 
1953 5,6 7,0 13,7 14,8 23,I 22,7 28,2 30.5 23,3 15,5 12,4 10,l 
1954 4,4 6,7 10,4 14,0 18,8 23,3 29.4 25,6 24,8 20,3 ll,8 5,9 
1955 8,7 7.7 10,4 18,7 22,3 23,3 28,9 29,7 23,8 16,7 10,4 8 ,2 
1956 6,8 2,8 10,7 12,4 18,6 23,2 28,1 25,9 21,9 16,l 9,6 5,7 
1957 2,8 9.8 15,7 13,7 18,4 22,5 28,4 29,0 25,2 17,7 9.7 4,5 
1958 6,5 10,1 10,7 14,2 20,3 22,0 27,4 27,3 26,1 16,6 10,3 7,9 
1959 8,1 7,0 11,6 14,4 17,9 23,7 29,3 26,6 2 1,4 16,7 9,9 7,5 
1960 7,1 8.9 11 ,9 15,6 20,0 26,2 26,7 25,2 22.9 13.3 10,5 5,4 
1961 5,0 13,l 16,5 15,7 20,8 24,1 26,6 28,l 24,l 14,7 10,3 8,2 
1962 7, 1 8,3 10,1 13.9 19,2 25,6 28,2 29, 1 25,0 19.0 7,7 6,3 
1963 6,6 5,4 10,6 14,1 19,9 23.0 27.9 26,0 21,2 21,3 10,6 4,9 
1964 4,8 8,5 lO, I 14,8 24,2 23,7 28,2 26,9 25,4 15,3 11,9 5,0 
1965 5,4 5.8 11 ,3 15,9 22,4 26,3 26,5 28,1 21,0 16,7 9,4 7,6 
1966 8,6 10,2 11,5 12,8 21,3 18,5 28,0 27,5 25,9 13,9 8,0 6,5 
1967 6,0 8,9 13,7 14.3 16,4 22,7 30,0 26,4 22,4 18,7 10,1 4,8 
1968 7.8 8,2 10,1 13,9 17,8 26,6 28,1 26,8 22, 1 21,5 11,7 6,6 
1969 6,8 5,8 9,8 13,5 16,5 22,0 29 ,5 26,7 19,0 17,7 9,3 5,8 
1970 8,2 8,7 10,2 16,0 19, 1 22,8 25,4 25,0 25,7 17,0 13,7 2,9 
1971 5,0 8,7 8,2 13,2 14,2 20,4 26,2 24,8 24,2 20,5 8,5 7,1 
1972 4,3 7,5 10,8 14,6 17,4 22,9 26,6 25,0 19,8 14,4 10,9 6,6 
1973 8,4 8,3 12,4 16,3 18,9 23,2 26,3 28,9 22.6 15,6 10,7 4,5 
1974 7,8 7,5 9.5 13,2 19,3 23,2 28,2 26,7 21.5 13,8 11 ,3 5,1 
1975 7,7 9,8 8,8 14,0 16,0 22,5 28,4 26,4 20,2 18,6 10,5 2,6 
1976 4,7 8,8 12,5 12,9 21,5 26,5 26,2 24,9 20,1 13.3 8,2 7,3 
1977 5.3 9,1 12,2 15,6 16,5 19,8 22,7 23,8 24,3 16.6 10,1 9,5 
1978 4,4 8,7 11,7 ll ,8 15,6 19,6 28,0 28,2 24,9 16.3 10,2 8,7 
1979 6,7 8,0 8,9 11,9 18, l 24.4 27,3 26,0 2 1,6 14,3 10,3 7,9 
1980 6, l 9.2 10,5 13,3 15,9 22,2 25,8 27,5 24,9 16,3 9.8 5,8 
198 1 5,4 7,3 13, I 12,7 16,3 25,2 26,4 26,9 22,8 17,6 15.3 8,8 
1982 8 ,4 8,6 12,2 15,6 20,2 22,8 26,3 26,5 21,7 14,6 9,3 6,3 
1983 6,5 7,2 13,8 12,1 13,9 24,7 26,5 23,7 25,6 18,4 13,2 7,7 
1984 6,5 6,6 7,9 16,8 10,8 21,0 27.3 24,5 22,I 16,5 10,4 8.1 
1985 4,4 9,9 9.4 14,3 16,1 22.8 27.5 26,1 27,0 19,8 9,3 7,5 
1986 6,6 6.4 10,9 9.0 19,9 23,6 28,1 24,6 21,6 17,7 10,8 7,7 
1987 5,8 8,4 13,2 14.9 18,3 23,0 25,6 27,4 25,7 11 ,7 ll,3 7,8 
1988 8,0 8,4 12,3 12,8 16,0 19,5 25,4 26,7 24, I 18,5 13,0 4,9 
1989 6,3 10,6 13,4 10,9 20,4 20,1 29,3 27,4 21,8 19,9 12,2 11,0 
1990 5.5 11,5 14,2 12,5 16,6 24,3 28,4 27,9 24,8 15,4 10,0 5,4 
1991 6.1 6.4 10,7 13,2 18,5 24,6 27,2 29,0 23,9 14,0 11,2 8,1 
1992 3,9 9,9 12,7 15,0 20,9 18.4 28,3 26,7 22,2 13,5 11,7 7,2 
1993 4,7 8,8 11.3 12,0 15,7 22,3 26,4 26,5 18,3 ll,8 9,0 8,3 
1994 5,8 8,4 15,0 13,4 17.6 23,8 28,4 27,3 19,5 17,I 12,6 8,6 
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ANÁLISIS CLIMÁTICOS DE LA TEMPERATURA Y SUCESOS ASOCIADOS 

CUADRO N"9 
Obsc,rvarorio Meteorológico de Maracán, Período 1945 • 1994 

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL A 18 HORAS 

año E F M A My J JI Ag s o N D 

1945 2.0 10,1 14,0 20,4 18,8 25,4 28,2 25.2 24,6 17,2 9.9 5,7 
1946 2,7 7,6 9,0 11 ,7 12,7 22,3 28,7 26,7 21,8 15,9 8.3 4,0 
1947 3.9 6,0 9.9 16.9 17,2 25,9 29,5 26,3 21,0 15,5 10,7 3,0 
1948 6.4 8,8 14,4 12,9 15,4 21,1 28.4 26,6 23.9 15,8 10,5 6,8 
1949 4,4 9.1 10.4 17.7 175 23,4 28.8 29.3 20,S lS,S 8,8 5,2 
1950 4,0 8,0 12.0 15,7 17,0 24.9 28,0 26.7 22.5 16,4 10,7 2,9 
1951 4,8 5,4 9,5 14,0 13,7 23,3 26,4 24,S 21,8 12,9 7,9 5,7 
1952 2,9 6,8 12,6 13,4 14,I 23,2 25,7 24,9 18,S 15,5 8,3 4,9 
1953 3.4 5,5 11,8 13,l 22,2 22.0 27,8 29,8 20,S 13,4 9,8 7,5 
1954 2,3 5,4 9.5 12.6 16,J 22,8 29.8 n.2 23,2 17,5 9.6 4,1 
1955 7,7 6,6 9,1 17,5 20,7 22,5 27,9 28,3 21,6 14,4 7,5 6,8 
1956 5,5 1,3 9.9 11 ,3 17,5 20,7 25,7 24,8 20.3 14.1 6,2 3,1 
19n 1,9 8,6 13.8 12,9 16,4 21.5 27,4 27,6 23.0 14,2 6,5 2,9 
1958 5,2 8,8 9,1 13.2 18,5 20,4 26,9 26,3 23.6 13,5 7,2 6,3 
1959 6.7 7,5 10,1 13,2 17,5 22,6 28,7 25,3 19,1 14,0 7,9 6,0 
1960 M 7,3 10,6 14.9 18,8 25,5 25,5 25,1 21,7 11,8 8,9 3,8 
1961 <1,3 115 15,6 1..i.s 20.0 23.0 25.9 27,1 22,3 13.5 7,9 6,6 
1962 6,1 7,0 9,1 13,7 18,7 23,9 27,6 28.4 23.2 16,2 S,6 3.6 
1963 4,8 4,5 9,6 13,4 19,2 21,5 27.8 25.9 20,1 17,5 8,9 4,0 
1964 3.7 7.4 8,7 14.0 23,5 22,7 27,8 27,4 23.9 13,3 8,6 3,2 
1965 4.2 4.8 10,7 1 s.1 22,0 25,8 26,S 27,7 19,S 14,8 7,6 6,4 
1966 1,9 8,9 11 ,l 13,0 20,3 21,0 27.9 27,2 23.9 12,l 6,0 4,5 
1967 4,3 7,6 12,8 13.8 15,4 22,2 29,4 26,2 21,0 16,4 8,1 3,4 
1968 5.7 6.8 9,3 12,6 17,5 25,7 27.4 25.8 20,1 18,2 9.3 S, I 
1969 5,8 4,6 9.0 12,8 15,4 21,4 28,3 26.2 17, 1 14,8 6.9 4,2 
1970 6,9 7,5 9,4 1 S, I 18,I 21,9 26,6 2tl.4 22.7 13,6 11,1 1,4 
1971 4,0 8,1 7,5 12.2 13,6 18,9 24,3 23.4 21,5 IS,9 5,7 4,9 
1972 2.9 6,1 10.6 13.5 16,0 21,6 25,5 23,S 17,I 11,9 8.5 4,8 
1973 3.7 6,3 10,7 14,3 17,0 20,8 24,8 27.2 20,2 12,3 7.4 3.0 
1974 6,S 6,5 9.2 11,7 18,1 22.1 26,7 25.5 19.9 11,I 8,8 3,6 
1975 5.6 8,0 7.4 12.9 14,9 21,0 28,I 25.4 18,1 15,8 7,8 1,4 
1976 2,6 7,9 11,5 11,9 20,1 24,2 25,7 24,3 18,4 11.6 6,0 5,9 
1977 4,4 8,1 11,6 14,8 15,4 18,5 21,8 23.2 22,1 14,5 8.0 8.0 
1978 3.8 7,6 10,9 10,8 14,7 19,0 27.9 27.3 22.6 14,1 8,1 7,S 
1979 6,0 7,1 7,8 11.8 17,5 24,2 26,S 26,1 19.6 12,8 7,5 6.2 
1980 5.1 8,9 9.9 13,0 1 S.4 21,1 26,1 26.7 23, 1 13.9 7,8 3.4 
1981 4,4 7,1 12,2 12,4 16.2 25.0 27,2 26.6 22,0 15 ,3 11,9 6.9 
1982 7,4 8,5 12.1 IS.O 19.7 23,0 26,7 26,6 20,S 13,1 8,0 5,1 
1983 5,3 6,2 13,7 11.2 13,7 23,9 26,4 23,S 23,8 16.4 11 ,5 5.5 
1984 5,6 6.3 8,1 16,tl 11,3 21,7 28,9 25.6 22,4 14,7 8,6 6,4 
1985 3,2 9,2 9.6 14,5 15,8 23.5 28,9 27,8 26, l 17,9 7.4 5,6 
1986 5.8 6,5 11.3 9.7 20,0 24,8 29.8 26,2 21,7 15,9 8,3 5,7 
1987 4,2 7,9 12.9 IS.O 19,2 23.7 24.9 28,1 25,2 12,8 9.0 6.9 
1988 7,0 7,9 13,I 12.9 16,0 19,0 26,1 28,2 23.3 15.5 10,0 3,3 
1989 5,0 9.5 14.4 11.0 20.2 23.7 29.9 28,0 22,0 17,6 10,7 9,2 
1990 4,7 11.8 14,0 12,I 20.0 25,I 29,2 28,3 24,3 14,3 8,0 3.6 
1991 5,1 6,2 11,2 13,5 19,2 25,S 27,9 29.3 23.0 13.0 8,7 5.8 
1992 2,9 9,6 13,6 16,1 21,2 19.3 29,0 27,2 22,9 12,3 10,3 6.5 
1993 4,3 8,4 11,9 12,4 15,9 22.5 28,2. 27,3 17,5 10,6 7,5 7,1 
199tl 5.3 7,4 15.5 13.9 18,2 24,6 29.9 28,4 19,6 15.5 10,2 6,8 
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J. M. SÁNCHEZ - C. TOMÁS - F. DE PABLO 

CUADRO N-10 
Obscrvacorio Mnt'Orológico de MatllC'án, Período 1945 - 1994 
NÚMERO DE DÍAS CON T m $O "C, D(AS DE HELADA 

año E F M A My J JI Ag s o N o 
1945 19 13 14 o 1 o o o o o 1 8 
1946 17 19 3 1 o o o o o o 8 14 
1947 20 6 2 3 o o o o o o 6 18 
1948 9 7 o o 1 o o o o o 9 8 
1949 23 19 16 o o o o o o 5 8 10 
1950 24 12 9 11 o o o o o l o 18 
1951 10 10 9 6 2 o o o o 4 1 11 
1952 23 21 3 2 o o o o o o l3 14 
1953 27 23 18 6 l o o o o o 12 11 
1954 27 14 5 13 1 o o o o () 5 20 
1955 4 9 15 1 o o o o o 4 8 10 
1956 12 28 11 2 o o o o o 4 22 24 
1957 28 3 2 6 o o o o o o 17 23 
1958 17 13 11 9 o o o o o 2 16 9 
1959 8 20 2 2 1 o o o o 1 7 7 
1960 12 8 2 4 o o o o o o 1 18 
1961 18 12 2 o o o o o o o 7 11 
1962 16 22 8 4 o o o o o o 13 20 
1963 13 9 3 3 1 o o o o o 1 16 
1964 25 ll 7 6 o o o o o 8 22 22 
1965 20 21 6 3 o o o o o o 5 9 
1966 2 o 23 o o o o o o o 19 21 
1967 20 12 7 3 2 o o o o 1 6 25 
1968 23 9 11 3 l o o o o o 4 10 
1969 13 19 10 3 o o o o o o l3 22 
1970 5 17 21 11 o o o o o 9 2 25 
1971 15 23 22 o o o o o o o 22 16 
1972 13 7 7 8 2 o o o o 2 6 16 
1973 17 21 22 10 o o o o o 3 19 20 
1974 13 12 9 2 o o o o o 13 15 24 
1975 17 13 18 10 2 o o o o 1 13 24 
1976 29 13 22 5 o o o o o o 14 10 
1977 15 3 7 4 o o o o o o 10 3 
1978 21 9 5 3 o o o o o 1 10 7 
1979 9 11 8 8 o o o o o o 13 16 
1980 18 12 8 10 o o o o o 2 11 27 
1981 29 20 5 3 o o o o o 8 17 11 
1982 12 11 L7 3 4 o o o o o 10 16 
1983 29 18 11 5 1 o o o o 3 2 22 
1984 14 19 17 o o o o o o o 4 10 
1985 19 7 13 o 1 o o o o l 15 16 
1986 18 10 7 9 1 o o o o o 13 19 
1987 21 11 11 1 1 o o o o o 11 5 
1988 5 15 16 2 o o o o o o 11 26 
1989 29 13 5 4 o o o o o o 1 o 
1990 19 4 10 2 o o o o o o 9 24 
1991 20 16 1 7 4 o o o o 2 14 18 
1992 28 27 15 3 o o o o o o 3 9 
1993 24 24 14 3 o o o o o 1 14 10 
1994 17 13 1 11 o o o o o o 3 13 
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ANÁLJSIS a.JMÁTICOS DE LA TEMPERATURA Y SUCESOS ASOCIADOS 

CUADRO N" 11 
Observatorio Meccoro16gico de Matacán, Período 194' • 1994 

NÚMERO DE DfAS CON T M SO °C, DÍAS GLACIARES 

año E F M A My J JI Ag s o N D 

1945 5 o o o o o o o o o o o 
1946 2 o o o o o o o o o o 1 
1947 1 o o o o o o o o o o 2 
1948 o 1 o o o o o o o o o o 
1949 o o o o o o o o o o o 1 
19'º o o o o o o o o o o o 1 
1951 o o o o o o o o o o o o 
1952 1 o o o o o o o o o o o 
19'3 1 o o o o o o o o o o o 
1954 2 3 o o o o o o o o o o 
1955 o o o o o o o o o o o o 
1956 o 4 o o o o o o o o o 1 
1957 3 o o o o o o o () o o 2 
1958 o o o o o o o o o o o o 
1959 o o o o o o o o o o o o 
1960 o o o o o o o o o o o o 
1961 o o o o o o o o o o o 1 
1962 o o o o o o o o o o o 3 
1963 o 4 o o o o o o o o o 1 
1964 o o o o o o o o o o o o 
1965 o 1 o o o o o o o o o o 
1966 o o o o o o o o o o o o 
1967 1 o o o o o o o o o o 1 
1968 o o o o o o o o o o o o 
1969 o o o o o o o o o o 1 o 
1970 o o o o o o o o o o o 1 
197 1 1 o o o o o o o o o o o 
1972 2 o o o o o o o o o o 1 
1973 o o o o o o o o o o o 1 
1974 o o o o o o o o o o o 3 
1975 o o o o o o o o o o o 6 
1976 1 o o o o o o o o o o o 
1977 o o o o o o o o o o o o 
1978 1 o o o o o o o o o o o 
1979 o o o o o o o o o o o o 
1980 1 o o o o o o o o o o o 
198 1 o o o o o o o o o o o o 
1982 o o o o o o o o o o o 1 
1983 1 1 o o o o o o o o o o 
1984 o o o o o o o o o o o o 
1985 o o o o o o o o o o o 1 
1986 o o o o o o o o o o o o 
1987 1 o o o o o o o o o o o 
1988 o o o o o o o o o o o 2 
1989 o o o o o o o o o o o o 
1990 o o o o o o o o o o o 1 
1991 o o o o o o o o o o o o 
1992 3 o o o o o o o o o o o 
1993 o o 1 o o o o o o o o o 
1994 o o o o o o o o o o o o 
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CUADRO N" 12 
Observarorio Meteorol6gico de Matacán, Período 194 5 - 1994 

NÚMERO DE DÍAS CON T m ~ 20 "C, OfAS DE BOCHORNO 

año E F M A My J JI Ag s o N D 

1945 o o o o o o o o o o o o 
1946 o o o o o o o 1 o o o o 
1947 o o o o o o o 1 o o o o 
1948 o o o o o o o o o o o o 
1949 o o o o o o o o o o o o 
1950 o o o o o o o o o o o o 
1951 o o o o o o l o o o o o 
1952 o o o o o o o o o o o o 
1953 o o o o o o o o o o o o 
1954 o o o o o o o o o o o o 
1955 o o o o o o o o o o o o 
1956 o o o o o o o o o o o o 
1957 o o o o o o o 1 o o o o 
1958 o o o o o o o o o o o o 
1959 o o o o o o o o o o o o 
196o o o o o o o o o o o o o 
1961 o o o o o o 1 o o o o o 
1962 o o o o o o o o o o o o 
1963 o o o o o o o o o o o o 
1964 o o o o o o o o o o o o 
1965 o o o o o o o o o o o o 
1966 o o o o o o o o o o o o 
1967 o o o o o o o o o o o o 
1968 o o o o o o o o o o o o 
1969 o o o o o o o o o o o o 
1970 o o o o o o o o o o o o 
1971 o o o o o o o o o o o o 
1972 o o o o o o o o o o o o 
1973 o o o o o o o o o o o o 
1974 o o o o o o o o o o o o 
1975 o o o o o o o o o o o o 
1976 o o o o o o o o o o o o 
1977 o o o o o o o o o o o o 
1978 o o o o o o o o o o o o 
1979 o o o o o o o o o o o o 
1980 o o o o o o o o o o o o 
1981 o o o o o o o o o o o o 
1982 o o o o o o o o o o o o 
1983 o o o o o o o o o o o o 
1984 o o o o o o o o o o o o 
1985 o o o o o o o o o o o o 
1986 o o o o o o o o o o o o 
1987 o o o o o o o l o o o o 
1988 o o o o o o o o o o o o 
1989 o o o o o o o o o o o o 
1990 o o o o o o o o o o o o 
1991 o o o o o o o o o o o o 
1992 o o o o o o 1 o o o o o 
1993 o o o o o o o l o o o o 
1994 o o o o o o o o o o o o 
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ANÁLISIS QIMÁTICOS DE LA TEMPERATURA Y SUCESOS ASOCIAOOS 

CUAORON" 13 
Ol=rvator10 Mmorológico de Maracán, Período 194 5 • 1994 
NúMERO DE DÍAS CON T M ~ 25 "C. DÍAS DE VERANO 

año E F M A My J JI Ag s o N D 

1945 o o o 8 10 21 29 23 21 s o o 
1946 o o o o o 18 29 24 19 8 o o 
1947 o o o 6 7 22 29 31 16 1 o o 
1948 o o o o o 22 29 28 23 6 o o 
1949 o o o 7 4 22 29 31 12 3 o o 
1950 o o o 4 8 19 31 28 21 4 o o 
1951 o o o 1 1 IS 31 26 17 o o o 
1952 o o o o 7 20 26 24 8 3 o o 
1953 o o o o 18 18 30 31 13 o o o 
1954 o o o o 9 14 30 23 23 4 o o 
1955 o o o 2 14 17 31 31 18 2 o o 
1956 o o o o 4 17 23 20 12 1 o o 
1957 o o o o 3 12 30 28 18 o o o 
1958 o o o 1 7 11 25 26 23 o o o 
1959 o o o o 3 18 30 26 4 o o o 
1960 o 1 o o 9 22 25 21 14 o o o 
1961 o o o o 12 19 26 30 19 o o o 
1962 o o o o 8 23 31 30 21 6 o o 
1963 o o o o 4 16 30 26 8 7 o o 
1964 o o o 3 20 16 28 26 23 2 o o 
1965 o o 1 o 14 23 27 27 13 o o o 
1966 o o o o 14 8 30 26 22 o o o 
1967 o o o o o 13 31 25 9 6 o o 
1968 o o o o 7 22 30 26 10 10 o o 
1969 o o o o 3 9 30 27 2 o o o 
1970 o o o 4 9 16 29 22 22 o o o 
1971 o o o o o 9 2S 21 16 2 o o 
1972 o o o o 7 19 27 18 3 o o o 
1973 o o o 2 10 13 26 31 12 o o o 
1974 o o o o 10 19 26 25 9 o o o 
1975 o o o o o 15 27 25 5 4 o o 
1976 o o o o 7 24 25 20 6 o o o 
1977 o o o 2 2 6 14 18 21 2 o o 
1978 o o o o o s 27 29 21 1 o o 
1979 o o o o 6 23 26 27 10 o o o 
1980 o o o o o 12 24 27 23 3 o o 
1981 o o o o 1 21 22 29 17 2 o o 
1982 o o o o 7 15 26 26 14 o o o 
1983 o o o o o 21 31 21 20 6 o o 
1984 o o o 3 o 18 28 24 14 o o o 
1985 o o o 1 1 17 28 28 29 7 o o 
1986 o o o o 13 22 30 26 ti o o o 
1987 o o o l 6 17 27 28 19 o o o 
1988 o o o o o 6 22 30 18 5 o o 
1989 o o o o ti 20 31 30 12 7 o o 
1990 o o 1 o 3 23 31 29 26 1 o o 
1991 o o o o 9 21 26 29 22 o o o 
1992 o o o 2 13 7 30 25 17 o o o 
1993 o o o o o 27 28 25 5 o o o 
1994 o o o 4 7 18 31 28 9 1 o o 
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